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Przedmiotowe Zasady Oceniania z chemii w II Liceum
Ogolnoksztalcacym w Nowogardzie
na rok szkolny 2025/2026

zawierajgce ogolne wymagania na oceng szkolng z chemii, szczegétowe wymagania stanowiq zatqcznik do PZO

1. Prace klasowe sa podstawowg forma sprawdzania wiedzy. Sa one obowigzkowe i zapowiadane
z tygodniowym wyprzedzeniem wraz z zakresem materiatu jaki obejmuja.

2. Sprawdzone prace pisemne bgda oddawane w ciggu dwoch tygodni. W wyjatkowych sytuacjach (choroba
nauczyciela, wycieczka itp.) termin moze ulec przesunigciu.

3. Prace pisemne pokazuje si¢ uczniom na lekcji, na ktérej sa wpisywane oceny, rodzicom na zebraniu.
Natomiast uczniom nieobecnym na lekcji oraz rodzicom na zebraniu — po uprzednim uméwieniu sig.

4. Jezeli uczen opusci pracg klasowa z przyczyn losowych, powinien napisa¢ ja w terminie nie dtuzszym niz
dwa tygodnie od powrotu do szkoty, w innym przypadku pisze ja na pierwszej lekcji po terminie pracy
klasowej.

5. Uczen, ktéry otrzymat ocen¢ niedostateczng z pracy klasowej ma jedna mozliwo$¢ poprawy, w terminie
nie dtuzszym niz dwa tygodnie od otrzymania oceny. Stopien otrzymany podczas poprawy pracy klasowe;j
i sprawdzianu wpisuje si¢ do dziennika lekcyjnego obok pierwszego uzyskanego stopnia (tylko wyzszy!).

6. Jesli uczen byl nicobecny na pracy klasowej lub sprawdzianie i nie pisat ich w wyznaczonym terminie
2 tygodni, to w dzienniku zapisuje si¢ znak (nb), co stanowi informacj¢ dla ucznia i jego rodzicow
o niezaliczonej pracy klasowej/sprawdzianie.

7. Kartkowki nie sg zapowiadane i nie podlegaja poprawie, dotycza trzech ostatnich tematow.

8. Prace klasowe i kartkdwki sg oceniane wedhug skali

90% - 99% bdb, 75% - 89% db, 60% - 74% dst, 40% - 59% dps, 0% - 39% ndst
Oceng celujacg otrzymuje uczen, ktory w 100% opanowatl wiedzg i umiejg¢tnosci z danego przedmiotu okreslone
programem nauczania.

9. We wszystkich formach ustnych i pisemnych sprawdzania wiedzy i umiejetnos$ci ucznidow obowigzuje
nastgpujaca skala ocen: celujacy, bardzo dobry, dobry, dostateczny, dopuszczajacy, niedostateczny.
Wymagania ogdlne na ocene szkolng z chemii:
Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:
1) posiada petni¢ wiedzy i umiejetnosci z zakresu podstawy programowej w danym etapie ksztalcenia,

2) samodzielnie i twdrczo rozwija wlasne zainteresowania i uzdolnienia,
3) biegle postuguje si¢ zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu problemow teoretycznych
i praktycznych z programu nauczania,

4) proponuje rozwigzania nietypowe lub osiagga sukcesy w konkursach i olimpiadach przedmiotowych
albo posiada inne porownywalne osiggniecia,

Oceng bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:
1) opanowat petlny zakres wiadomosci i umiejetnosci okreslonych programem w danym etapie nauki,

2) samodzielnie rozwiazuje problemy teoretyczne oraz praktyczne wynikajace z programu nauczania,

3) potrafi zastosowac posiadane wiadomosci i umiejg¢tnosci w rozwigzywaniu probleméw i zadan
w nowych sytuacjach,

Oceng¢ dobra otrzymuje uczen, ktory:
1) opanowat petny zakres wiadomosci i umiejetnosci okreslonych programem w danym etapie nauki,

2) samodzielnie rozwiazuje problemy teoretyczne oraz praktyczne wynikajace z programu nauczania,

3) potrafi zastosowac posiadane wiadomosci 1 umiejg¢tnosci w rozwigzywaniu probleméw i zadan w
nowych sytuacjach,

Ocene dostateczna otrzymuje uczen, ktory:
1) opanowatl znaczacg czgs¢ wiadomosci 1 umiejgtnosci okreslone podstawa programowa w danym
etapie nauki,
2) poprawnie stosuje posiadane wiadomosci i umiejetnos$ci w rozwigzywaniu problemow
i zadan o niewielkim stopniu ztozono$ci w sytuacjach typowych, czgsto powtarzajacych si¢
na lekcji,
Ocene dopuszczajacq otrzymuje uczen, ktory:
1) nie opanowat w pelni wiadomosci i umiejetnosci zawartych w podstawie programowej,
ale opanowat je w zakresie niezbednym do dalszego ksztatcenia z danego przedmiotu,
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2) potrafi z pomocg nauczyciela rozwigzywac problemy i zadania praktyczne o niewielkim stopniu
trudnosci, czgsto powtarzajace si¢ podczas lekcji i w zyciu codziennym,

Oceng niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:
1) nie opanowatl wiadomosci i umiejetnosci okreslonych podstawa programowa, a istniejace braki
uniemozliwiajg mu dalsze zdobywanie wiedzy z danego przedmiotu, nie potrafi rozwigzywaé
zadan o elementarnym stopniu trudnos$ci, nawet z pomoca nauczyciela
10. Oceniana bedzie tez aktywnos¢ ucznia na lekeji, praca domowa, odpowiedz ustna.
11. Aktywno$¢ ucznia na lekcji zapisywana jest w postaci ,,pluséw” — 5 plusdw to ocena bardzo dobry.

12. Uczen moze by$ nieprzygotowany do lekcji 2 razy w semestrze. Jest to odnotowywane w dzienniku.
Nieprzygotowanie powinno by¢ zgtaszane na poczatku lekcji, najpozniej podczas sprawdzania obecnosci na

zajeciach.
13. Ilosciowe formy pomiaru osiagnie¢ uczniow w skali roku szkolnego
formy klasa 1 klasa 2 klasa 3 klasa 4
minimalna liczba ocen | minimalna liczba ocen | minimalna liczba ocen minimalna liczba
do klasyfikacji do klasyfikacji do klasyfikacji ocen do klasyfikacji
praca klasowa 2 2 2 2
kartkdwka, aktywnosc,
praca domowa, wedlug potrzeb wedlug potrzeb wedlug potrzeb wedlug potrzeb
prezentacje, konkursy

14. Ocena klasyfikacyjna $rodroczna (roczna) z chemii bedzie ustalana w nastepujacy sposob:
a) Ocena $rodroczna i roczna liczona jest jako srednia wazona ocen czastkowych;
» sprawdziany, prace klasowe, olimpiady przedmiotowe — waga 4
»  konkursy — waga 3
» kartkowki, prezentacje, odpowiedZ ustna, praca domowa — waga 2
» aktywnos$¢ — waga 1
b) Przy ustalaniu oceny rocznej beda brane pod uwage oceny czastkowe z catego roku szkolnego

¢) Uczen otrzymuje pozytywnag ocen¢ klasyfikacyjna, jesli, poza uzyskaniem S$redniej wazonej ocen

powyzej 1,59, otrzymat ze sprawdzianow (prac klasowych) co najmniej potowe ocen pozytywnych.
Przy nieparzystej liczbie sprawdzianow (prac klasowych) ich potowe zaokraglamy do catosci w gorg.

Srednia wazona Ocena
0, 00 do 1,59 niedostateczny
1,60 do 2,59 dopuszczajacy
2,60 do 3,59 dostateczny
3,60 do 4,59 dobry
4,60 do 5,19 bardzo dobry
5,20 do 6,00 celujacy

15. Na poczatku roku szkolnego uczniowie zostajg zapoznani z regulaminem pracowni chemicznej i przepisami

bhp na lekcjach chemii.

Nowogard, wrzesien 2025 roku
Oswiadczam, ze zapoznatam (-em) si¢ z tre$cig zasad oceniania:

Nauczyciel chemii — mgr Jolanta Grygowska




Klasa I - poziom podstawowy

Wymagania programowe na poszczego6lne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej (zalacznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U.

2024 r, poz. 1019), programie nauczania oraz w czesci 1. podrecznika dla liceum i technikum NOWA To jest chemia, zakres podstawowy.

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wymienia nazwy szkta
i sprz¢tu laboratoryjnego

— zna i stosuje zasady BHP
obowiazujace w pracowni
chemicznej

— rozpoznaje piktogramy
i wyjasnia ich znaczenie

— omawia budowe atomu

— definiuje pojecia: atom,
elektron, proton, neutron,
nukleony, elektrony
walencyjne

— oblicza liczbg protonéw,
elektrondw i neutronow
w atomie danego
pierwiastka chemicznego na
podstawie zapisu 4E

— definiuje pojecia: masa
atomowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka
masy atomowej

— podaje masy atomowe i
liczby atomowe

Uczen:

— wyjasnia przeznaczenie
podstawowego szkta i
sprzetu laboratoryjnego

— bezpiecznie postuguje si¢
podstawowym sprzgtem
laboratoryjnym i
odczynnikami chemicznymi

— wyjasnia pojecia powloka,
podpowloka

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami: masa
atomowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka
masy atomowej

— zapisuje powtokowa i
podpowlokowa
konfiguracje elektronowa
atomow pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 20

— wyjasnia budowg
wspoiczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow

Uczen:

—  wie, jak przeprowadzi¢
doswiadczenie chemiczne

— wyjasnia, od czego zalezy
tadunek jadra atomowego
i dlaczego atom jest
elektrycznie obojetny

— wykonuje obliczenia
zwigzane z pojeciami: masa
atomowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka
masy atomowej (0
wigkszym stopniu
trudnosci)

— zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od
1 do 20 oraz jondéw o
podanym tadunku (zapis
konfiguracji petny i
skrocony)

— analizuje zmienno$¢
charakteru chemicznego

Uczen:

— uzasadnia przynalezno$¢
pierwiastkow chemicznych
do poszczegdlnych blokow
energetycznych

— okresla rodzaj i liczbe
wigzan typu o i typu 7 w
prostych czasteczkach (np.
CO2, N2)

—  okre$la rodzaje
oddziatywan miedzy
atomami
a czasteczkami na
podstawie wzoru
chemicznego lub
informacji o oddziatywaniu

— przewiduje wplyw rodzaju
wigzania na wlasciwosci
fizyczne substancji

Uczen:

wyjasnia, dlaczego zwykle
masa atomowa pierwiastka
chemicznego nie jest liczba
catkowitg

analizuje zmiennos$¢
charakteru chemicznego
pierwiastkow grup 1., 2.
oraz 13.-18. w zaleznosci
od potozenia w uktadzie
okresowym

wyjasnia, co to sg izotopy
pierwiastkow
chemicznych, na
przyktadzie atomu wodoru
zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkéw chemicznych
o liczbach atomowych Z od
1 do 20 oraz jondw

o podanym tadunku za
pomoca symboli
podpowtok elektronowych
s, p, d, f (zapis konfiguracji

pierwiastkow chemicznych, chemicznych pierwiastkow grup peiny, skrocony),
korzystajac z uktadu — wyjasnia, co stanowi glownych zaleznie od ich
okresowego podstawe budowy polozenia w uktadzie
wspolczesnego uktadu okresowym
nowa Spis tresci T
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omawia budowe
wspolczesnego modelu
atomu

definiuje pojecia
pierwiastek chemiczny
podaje tres¢ prawa
okresowosci

omawia budowg uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne nalezace do
blokéw s oraz p

okresla podstawowe
wlasciwosci pierwiastka
chemicznego na podstawie
znajomosci jego potozenia
w uktadzie okresowym
wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne zaliczane do
niemetali i metali
definiuje pojecie
elektroujemnos¢
wymienia nazwy
pierwiastkow
elektrododatnich

i elektroujemnych,
korzystajac z tabeli
elektroujemnosci
wymienia przyktady
czasteczek pierwiastkow
chemicznych (np. O,, Hy)
1 zwigzkow chemicznych
(np. H,0, HCI)

definiuje pojecia: wigzanie
chemiczne, wartosciowosc,
polaryzacja wigzania, dipol

okresowego pierwiastkow
chemicznych

wyjasnia, podajac
przyktady, jakich informacji
na temat pierwiastka
chemicznego dostarcza
znajomos¢ jego potozenia w
uktadzie okresowym
wskazuje zalezno$ci miedzy
budowg elektronowa
pierwiastka i jego
polozeniem w grupie

i okresie uktadu
okresowego a jego
wlasciwosciami fizycznymi
i chemicznymi

omawia zmienno$¢
elektroujemnosci
pierwiastkow chemicznych
w uktadzie okresowym
wyjasnia regule dubletu
elektronowego i oktetu
elektronowego

przewiduje rodzaj wigzania
chemicznego na podstawie
roznicy elektroujemnosci
pierwiastkow chemicznych
wymienia przyktady i
opisuje wlasciwosci
substancji, w ktorych
wystepuja wigzania
metaliczne, wodorowe,
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane, jonowe
wyjasnia wlasciwosci metali
na podstawie znajomosci
natury wigzania
metalicznego

wykazuje zalezno$¢ miedzy
polozeniem pierwiastka
chemicznego w danej
grupie i bloku
energetycznym

a konfiguracjg elektronowa
powtoki walencyjnej
analizuje zmiennos¢
elektroujemnosci i
charakteru chemicznego
pierwiastkéw chemicznych
w uktadzie okresowym
zapisuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i
kreskowe czasteczek, w
ktérych wystepuja wigzania
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane i jonowe
omawia sposoby, w jaki
atomy pierwiastkow
chemicznych bloku s i p
osiggaja trwate konfiguracje
elektronowe

charakteryzuje wiazanie
metaliczne i wodorowe oraz
podaje przyktady ich
powstawania

wyjasnia zwigzek miedzy
wartoscia elektroujemnosci
a mozliwoscia tworzenia
kationéw i aniondw
zapisuje rOwnania reakcji
powstawania jondw

okresla wplyw wiazania
wodorowego na
wiasciwosci wody
wyjasnia pojecie sity van
der Waalsa

nowa
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wymienia i charakteryzuje
rodzaje wigzan
chemicznych (jonowe,
kowalencyjne
niespolaryzowane,
kowalencyjne
spolaryzowane, wigzanie
metaliczne

podaje zalezno$¢ miedzy
r6znicg elektroujemnosci

W czasteczce a rodzajem
wigzania

wymienia przyktady
czasteczek, w ktorych
wystepuje wigzanie jonowe,
kowalencyjne i
kowalencyjne
spolaryzowane

opisuje budowg wewnetrzng
metali

poréwnuje wlasciwosci
substancji jonowych,
czasteczkowych,
kowalencyjnych,
metalicznych oraz
substancji o wigzaniach
wodorowych

2. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+]5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecie tlenki —  zapisuje wzory i nazwy — wymienia rézne kryteria — projektuje i przeprowadza — wyszukuje, porzadkuje,
— zapisuje wzory i nazwy systematyczne tlenkow podziatu tlenkow doswiadczenie chemiczne poréwnuje
systematyczne wybranych —  zapisuje rownania reakcji — wskazuje w uktadzie Badanie dzialania zasady i i prezentuje informacje o
tlenkOw metali i niemetali otrzymywania tlenkow okresowym pierwiastki kwasu na tlenki metali i odmianach tlenku
zapisuje rownania reakcji pierwiastkoéw chemicznych chemiczne, ktore mogg niemetali oraz zapisuje krzemu(IV) wystepujacych
otrzymywania tlenkow co o liczbie atomowej Z od 1 tworzy¢ tlenki odpowiednie rownania w érodowisku
najmniej jednym sposobem do 20 amfoteryczne reakcji chemicznych przyrodniczym i ich
definiuje pojecia: tlenki — dokonuje podziatu tlenkéw | — dokonuje podziatu tlenkéow | —  okresla charakter zastosowaniach
kwasowe, tlenki zasadowe, na kwasowe, zasadowe i na kwasowe, zasadowe, chemiczny tlenkow — wyszukuje, porzadkuje,
tlenki obojetne, tlenki obojetne oboje¢tne i amfoteryczne pierwiastkow chemicznych poréwnuje
amfoteryczne — wyjasnia zjawisko oraz zapisuje odpowiednie o liczbie atomowej Z od 1 i prezentuje informacje o
amfoterycznos$ci roOwnania reakcji do 20 na podstawie ich
nowa Spis tresci T
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definiuje pojecia
wodorotlenki i zasady
opisuje budowe
wodorotlenkow

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkow

wyjasnia roznice migdzy
zasada a wodorotlenkiem
zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania wybranego
wodorotlenku i wybrane;j
zasady

definiuje pojecia:
amfoterycznosé,
wodorotlenki amfoteryczne
zapisuje wzory i nazwy
wybranych wodorotlenkow
amfoterycznych

definiuje pojecie wodorki
podaje zasady nazewnictwa
wodorkoéw

definiuje pojecia kwasy,
reszta kwasowa, moc kwasu
wymienia sposoby
klasyfikacji kwasow
(tlenowe i beztlenowe)
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwasow
wymienia metody
otrzymywania kwasow
definiuje pojecie sole
wymienia rodzaje soli
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne prostych soli
wymienia metody

wymienia przyktady
tlenkow kwasowych,
zasadowych, obojetnych i
amfoterycznych

zapisuje rownania reakcji
chemicznych tlenkow
kwasowych i zasadowych
z woda

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie tlenku
miedzi(Il)

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
dzialania wody na tlenki
metali i niemetali
wymienia przyktady
zastosowania tlenkow
klasyfikuje wodorki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy,
zasadowy, obojetny)
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne
wodorotlenkow
wymienia metody
otrzymywania
wodorotlenkow i zasad
klasyfikuje wodorotlenki
ze wzgledu na ich
charakter chemiczny
(zasadowy, amfoteryczny)
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie
wodorotlenku sodu w

chemicznych tych tlenkow
z kwasami i zasadami
wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktore mogg
tworzy¢ tlenki
amfoteryczne

dokonuje podziatu
wodorkow na kwasowe,
zasadowe i obojetne oraz
zapisuje rownania reakcji
potwierdzajace charakter
chemiczny wodorotlenkéw
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wlasciwosci wodorotlenku
sodu

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania
wodorotlenkow i zasad
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie
wodorotlenku glinu i
badanie jego wiasciwosci
amfoterycznych oraz
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych w formie
czasteczkowej 1 jonowej
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego

i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

zachowania wobec wody,
kwasu i zasady; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
przewiduje charakter
chemiczny tlenkow
wybranych pierwiastkow i
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

przewiduje wzor oraz
charakter chemiczny
tlenku, znajac produkty
reakcji chemicznej tego
tlenku z wodorotlenkiem
sodu i kwasem
chlorowodorowym
analizuje wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych
pod wzglgdem mozliwos$ci
tworzenia tlenkow

i wodorotlenkéw
amfoterycznych

okresla réznice w budowie
i wlasciwosciach
chemicznych tlenkoéw
projektuje i przeprowadza
do$wiadczenia chemiczne,
w ktorych wyniku mozna
otrzymac réznymi
metodami wodorotlenki
trudno rozpuszczalne w
wodzie; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
zapisuje rownania reakcji

procesie produkcji szkta;

jego rodzajach,
wtlasciwos$ciach i
zastosowaniach
projektuje dos§wiadczenie
Badanie dzialania wody na
wodorki

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o chemicznym
sktadzie srodkow

do przetykania rur
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
zastosowania kwasow jako
sktadnikéw zawartych

w napojach typu cola
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje

i prezentuje informacje

o wlasciwosciach i
zastosowaniach skat
wapiennych (wapien,
marmur, kreda)
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje

i prezentuje informacje

o wlasciwosciach i
zastosowaniach skat
gipsowych

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje

i prezentuje informacje na
temat sktadnikow

otrzymywania soli reakcji sodu z wodg chemicznych chemicznych za'wartych' w WOdZie' )

wymienia przyktady soli zapisuje rownania reakcji projektuje i przeprowadza potwierdzajacych charakter ml'neral'nej w aspel'<01e ich

wystepujacych w chemicznych wybranych do$wiadczenie chemiczny wodorkoéw dziatania na organizm
nowa Spis tresci T
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przyrodzie, okresla ich
wlasciwos$ci

wyjasnia pojecie hydraty
wyjasnia, na czym polega
reakcja zobojetniania i
reakcja strgcania osadow
oraz zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych w
postaci czasteczkowe;j
wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkéw w wodzie
zwigzki chemiczne trudno

wodorotlenkow i zasad
z kwasami

wymienia przyktady
zastosowania
wodorotlenkow

podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na
podstawie ich wzorow
chemicznych

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow
dokonuje podzialu
podanych kwas6éw na
tlenowe 1 beztlenowe
klasyfikuje kwasy ze

Otrzymywanie kwasu
siarkowego(IV) i zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych dotyczacych
wlasciwos$ci chemicznych
kwasow (zachowanie
wobec metali, tlenkow
metali, wodorotlenkow 1
soli kwaséw o mniejszej
mocy)

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej

zapisuje rownania reakcji
chemicznych ilustrujace
utleniajace wlasciwosci
wybranych kwasow
przewiduje przebieg reakcji
soli z mocnymi kwasami,
pisze odpowiednie
réwnania reakcji

okresla roznice w budowie
czasteczek soli obojetnych
i wodorosoli oraz podaje
przyktady tych zwiazkoéw
chemicznych

ustala nazwy réznych soli
na podstawie ich wzorow

ludzki

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
dziatania sktadnikow
popularnych lekoéw, np.
srodkéw neutralizujacych
nadmiar kwasu w zotadku
wyszukuje i prezentuje
informacje na temat sktadu
nawozow naturalnych i
sztucznych

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o

era

rozpuszczalne wzgledu na moc i soli co najmniej pigcioma chemicznych zastosowaniach wybranych

wlasciwosci utleniajace sposobami i zapisuje proponuje metody, ktorymi . Lo
. A i . .. : , wodorotlenkow, kwasow i
podaje nazwy kwasow réwnania tych reakcji w mozna otrzymac wybrang soli
nieorganicznych na postaci czasteczkowej, s0l 1 zapisuje odpowiednie : ) .. i
podstawie ich wzorow jonowej i skroconym réwnania reakcji projektuje QOsw1adczen1e
chemicznych zapisem jonowym chemicznych Sl,) orz qu. anie zaprawy
projektuje do§wiadczenia okresla réznice w budowie projektuje i przeprowadza gipsowey zhbadamej i
pozwalajace otrzymac czasteczek soli obojetnych, doswiadczenie twa.r dn le.n a ) )
kwasy réznymi metodami prostych, podwdjnych Otrzymywanie chlorku projektuje doswiadczenie
omawia typowe i uwodnionych miedzi(Il) w reakcji tlenku Termiczny rozklad wapieni
wiadciwosci chemiczne podaje nazwy i zapisuje miedzi(Il) z kwasem projektuje i przeprowadza
kwasow (zachowanie WZOTy sumaryczne chlorowodorowym doswiadczenia pozwalajace
wobec metali, tlenkow wodorosoli projektuje i przeprowadza otrzymac réznymi
metali, wodorotlenkow i ustala wzory soli na do$wiadczenie metodami: wodorotlenki,
soli kwaséw o mniejszej podstawie ich nazw Otrzymywanie chlorku kwasy i sole; pisze
mocy) projektuje i przeprowadza miedzi(Il) w reakcji odpowiednie rownania
opisuje budowe soli doswiadczenie Gaszenie wodorotlenku miedzi(Il) z reakeji;
zapisuje wzory i nazwy wapna palonego kwasem chlorowodorowym
systematyczne soli projektuje dos§wiadczenie opisuje sposoby usuwania
okresla wlasciwosci Usuwanie wody z hydratow twardosci wody, zapisuje
chemiczne soli poréwnuje wlasciwosci odpowiednia rOwnania
zapisuje rownania reakcji hydratow i soli reakcji
chemicznych wybranych bezwodnych
nowa Spis tresci T




wodorotlenkow i zasad

z kwasami

wyjasnia pojecie:
wodorosole

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej
soli trzema sposobami i
zapisuje rownania tych
reakcji w postaci
czasteczkowej

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Wykrywanie
weglanu wapnia

zapisuje wzory i nazwy
hydratow

podaje wiasciwosci
hydratow

zapisuje rOwnania
reakcji zobojetniania w
postaci czasteczkowej i
jonowej i skroconego
zapisu jonowego
analizuje tabele
rozpuszczalno$ci soli

i wodorotlenkow w
wodzie pod katem
mozliwosci
przeprowadzenia reakcji
stracania osadow
zapisuje rOwnania
reakcji stracania osadow
w postaci czasteczkowej,
jonowej i skroconego
Zapisu jonowego

wyjasnia proces
otrzymywania zaprawy
wapiennej i proces jej
twardnienia

projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie soli przez
dziatanie kwasem na
zasade

przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
majace na celu otrzymanie
wybranej soli w reakcji
zoboj¢tniania oraz zapisuje
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

bada przebieg reakcji
zobojetniania z uzyciem
wskaznikéw kwasowo-
-zasadowych

wymienia sposoby
otrzymywania
wodorosoli oraz zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

omawia istote reakcji
zobojetniania i stracania
osadow

projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie
wodorosoli przez
dziatanie kwasem na
zasade

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie osadow

trudno rozpuszczalnych
soli i wodorotlenkéw




Klasa I - poziom rozszerzony
Wymagania programowe na poszczegolne oceny przygotowana na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej (zalacznik nr 1
do rozporzadzenia, Dz.U. 2024 r., poz. 1019), programie nauczania oraz w czesci 1. podrecznika dla liceum i technikum NOWA To jest

chemia, zakres rozszerzony

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych

Ocena dopuszczajaca

1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wymienia nazwy szkla i sprzgtu
laboratoryjnego

— zna i stosuje zasady BHP
obowiazujace w pracowni
chemicznej

— bezpiecznie poshuguje si¢
podstawowym sprzgtem
laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

— definiuje pojecia: atom, elektron,
proton, neutron, nukleony, elektrony
walencyjne

— oblicza liczb¢ protonéw, elektrondw
i neutronéw w atomie danego
pierwiastka chemicznego na
podstawie zapisu 2E

— definiuje pojecia: masa atomowa,
liczba atomowa, liczba masowa,
Jjednostka masy atomowej, masa
czqsteczkowa

— podaje masy atomowe i liczby
atomowe pierwiastkow
chemicznych, korzystajac z uktadu
okresowego

— oblicza masy czasteczkowe
prostych zwiazkéw chemicznych,
np. MgO, CO2

— definiuje pojecia dotyczace
wspolczesnego modelu budowy

Uczen:

— wyjasnia przeznaczenie
podstawowego szkla i sprzgtu
laboratoryjnego

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami: masa
atomowa, masa czqsteczkowa,
liczba atomowa, liczba masowa,
Jjednostka masy atomowej

— podaje tre$¢ zasady
nieoznaczono$ci Heisenberga,
reguly Hunda oraz zakazu Pauliego

— opisuje typy orbitali atomowych
i rysuje ich ksztatty

— zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 10

— definiuje pojecia:
promieniotworczos¢ naturalna
1 promieniotworczos¢ sztuczna,
okres pottrwania

— wymienia zastosowania izotopow
pierwiastkow promieniotworczych

— przedstawia ewolucje pogladéw na
temat budowy materii od
starozytnosci do czasow
wspodiczesnych

— wyjasnia budowe wspotczesnego

Uczen:

— wyjasnia, od czego zalezy tadunek
jadra atomowego i dlaczego atom
jest elektrycznie obojetny

— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami: masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka masy
atomowej (0 wigkszym stopniu
trudnosci)

— zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 36
oraz joné6w o podanym ladunku za
pomoca symboli podpowtok
elektronowych s, p, d, f (zapis
konfiguracji pelny, skrocony oraz
graficzny — schemat klatkowy),
korzystajac z reguty Hunda i zakazu
Pauliego

— okresla stan kwantowy elektronéw
w atomie za pomocg czterech liczb
kwantowych (n, [, m, ms),
korzystajac z praw mechaniki
kwantowej

— oblicza mas¢ atomowg pierwiastka
chemicznego o znanym sktadzie
izotopowym

— oblicza procentowg zawarto$¢

Uczen:

— zapisuje za pomoca liczb
kwantowych konfiguracje
elektronowe atomoéw dowolnych
pierwiastkow chemicznych oraz
jonow wybranych pierwiastkow

— zapisuje przebieg reakcji jadrowych

— wyjasnia kontrolowany
i niekontrolowany przebieg reakcji
tancuchowe;j

— poréwnuje uktad okresowy
pierwiastkow chemicznych
opracowany przez Mendelejewa
(XIX w.) ze wspolczesng wersja

— uzasadnia przynalezno$¢
pierwiastkéw chemicznych do
poszczegdlnych blokow
energetycznych

Uczen:

— wyjasnia, dlaczego masa atomowa
pierwiastka chemicznego zwykle
nie jest liczbg catkowita

— zapisuje konfiguracje elektronowe
atomoéw pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 38
oraz jon6w o podanym tadunku za
pomoca symboli podpowtok
elektronowych s, p, d, f (zapis
konfiguracji peiny, skrocony oraz
graficzny — schemat klatkowy),
korzystajac z reguly Hunda i zakazu
Pauliego

— analizuje zmienno$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkow grup 1.,
2. oraz 13.-18. w zaleznosci od
potozenia w uktadzie okresowym

— uzasadnia, dlaczego lantanowce
znajduja si¢ w grupie 3. i okresie 6.,
a aktynowce w grupie 3. i okresie 7.

nowa
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atomu: orbital atomowy, liczby
kwantowe (n, I, m, ms, s), stan
energetyczny, stan kwantowy,
elektrony sparowane

— wyjasnia na przyktadzie atomu
wodoru, co to sa izotopy
pierwiastkow chemicznych

— omawia wspoélczesne teorie
dotyczace budowy modelu atomu

— definiuje pojgcie pierwiastek
chemiczny

— podaje tre$¢ prawa okresowosci

— omawia budowg uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych (podzial na grupy,
okresy i bloki konfiguracyjne)

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do
blokéw s, p, d oraz f

— okresla podstawowe wlasciwosci
pierwiastka chemicznego na
podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane do
niemetali i metali

uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych, uwzgledniajac
podzial na bloki s, p, d oraz f

— wyjasnia, co stanowi podstawe
budowy wspotczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych (konfiguracja
elektronowa wyznaczajaca podziat
na bloki s, p, d oraz f)

— wyjasnia, podajac przyklady, jakich
informacji na temat pierwiastka
chemicznego dostarcza znajomo$é
jego potozenia w uktadzie
okresowym

izotopow w pierwiastku
chemicznym

— okresla rodzaje i wlasciwosci
promieniowania (e, )

— wyjasnia pojecie szereg
promieniotworczy

— podaje przyktady praktycznego
wykorzystania zjawiska
promieniotworczosci

— wyjasnia, na jakiej podstawie
klasyfikowano pierwiastki
chemiczne w XIX w.

— omawia kryterium klasyfikacji
pierwiastkow chemicznych
zastosowane przez Dmitrija
Mendelejewa

— wykazuje zalezno$¢ migdzy
potozeniem pierwiastka
chemicznego w danej grupie i bloku
energetycznym a konfiguracja
elektronowa powloki walencyjnej

2. Wiazania chemiczne

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecie elektroujemnosé

— wymienia nazwy pierwiastkow
elektrododatnich i elektroujemnych,
korzystajac z tabeli
elektroujemnosci

— wymienia przyktady czasteczek
pierwiastkow (np. O2, Hz)

Uczen:

— omawia, jak zmienia si¢
elektroujemnos¢ pierwiastkow
chemicznych w uktadzie
okresowym

— wyjasnia regute dubletu
elektronowego i regule oktetu
elektronowego

Uczen:

— analizuje, jak zmieniaja si¢
elektroujemnos$¢ i charakter
chemiczny pierwiastkow w uktadzie
okresowym

— zapisuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe czasteczek,
w ktorych wystepuja wigzania
kowalencyjne, jonowe oraz

Uczen:

— wyjasnia zalezno$¢ miedzy
dtugoscia wiazania a jego energia

— poréwnuje wigzanie koordynacyjne
z wigzaniem kowalencyjnym

— proponuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kreskowe dla
czasteczek lub jondw, w ktorych

Uczen:

— udowadnia zaleznos$¢ migdzy typem
hybrydyzacji a ksztattem czasteczki

— okresla wptyw wolnych par

elektronowych na geometri¢
czasteczki

— okresla ksztalt czasteczek 1 jonow
metodg VSEPR

nowa
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i zwiazkow chemicznych
(np. H20, HCI)

— definiuje pojgcia: wigzanie
chemiczne, wartosciowosé,
polaryzacja wigzania, dipol,
moment dipolowy

— wymienia i charakteryzuje rodzaje
wigzan chemicznych (jonowe,
kowalencyjne, kowalencyjne
spolaryzowane)

— wskazuje zalezno$¢ miedzy roznica
elektroujemnos$ci w czasteczce
arodzajem wigzania

— wymienia przyktady czasteczek,
w ktorych wystepuje wigzanie
jonowe, kowalencyjne
i kowalencyjne spolaryzowane

— definiuje pojecia: wigzanie typu o,
wiqgzanie typu @, wigzanie
metaliczne, wigzanie wodorowe,
wiqzanie koordynacyjne, donor
pary elektronowej, akceptor pary
elektronowej

— opisuje budowe wewngtrzng metali
— definiuje pojecie hybrydyzacja
orbitali atomowych

— wskazuje, od czego zalezy ksztalt
czasteczki (rodzaj hybrydyzacji)

— przewiduje rodzaj wigzania
chemicznego na podstawie roznicy
elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych

— wyjasnia sposob powstawania
wigzan kowalencyjnych,
kowalencyjnych spolaryzowanych,
jonowych i metalicznych

— wymienia przyklady i okresla
wlasciwosci substancji, w ktorych
wystepuja wigzania metaliczne,
wodorowe, kowalencyjne, jonowe

— wyjasnia wlasciwo$ci metali na
podstawie znajomos$ci natury
wigzania metalicznego

— wyjasnia pojecia: stan podstawowy
atomu, stan wzbudzony atomu

— wyjasnia, na czym polega
hybrydyzacja orbitali atomowych

— podaje warunek wystapienia
hybrydyzacji orbitali atomowych

— przedstawia przyktad
przestrzennego rozmieszczenia
wigzan w czasteczkach (np. CHa,
BF3)

— wyjasnia, na czym polega i do
czego shuzy metoda VSERP

— definiuje pojecia: atom centralny,
ligand, liczba koordynacyjna

koordynacyjne

— wyjasnia, dlaczego wiazanie
koordynacyjne nazywane jest tez
wigzaniem donorowo-
-akceptorowym

— wyjasnia pojecie energia jonizacji

— omawia sposob, w jaki atomy
pierwiastkow chemicznych blokow
s 1 p osiagaja trwale konfiguracje
elektronowe (tworzenie jonow)

— charakteryzuje wigzania metaliczne
i wodorowe oraz podaje przyktady
ich powstawania

— zapisuje rownania reakcji
powstawania jonéw i tworzenia
wigzania jonowego

— okresla wplyw wigzania
wodorowego na nietypowe
wiasciwosci wody

— wyjasnia pojecie sify van der
Waalsa

— porownuje wlasciwosci substancji
jonowych, czasteczkowych,
kowalencyjnych, metalicznych oraz
substancji o wigzaniach
wodorowych

— oblicza liczbe przestrzenna i na
podstawie jej wartosci okresla typ
hybrydyzacji oraz mozliwy ksztatt
czasteczek

— opisuje typy hybrydyzacji orbitali
atomowych (sp, sp?, sp°)

wystepuja wigzania koordynacyjne
— okresla typy wiazan (o i )

w prostych czasteczkach (np. COz,

N2)

— okresla rodzaje oddziatywan
miedzy atomami a czasteczkami na
podstawie wzoru chemicznego lub
informacji o oddziatywaniu

— analizuje mechanizm przewodzenia
pradu elektrycznego przez metale
i stopione sole

— wyjasnia wptyw rodzaju wigzania
na wlasciwosci fizyczne substancji

— przewiduje typ hybrydyzacji
w czgsteczkach (np. CHs, BF3)

3. Systematyka zwiazkéw nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:
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— definiuje pojgcia zjawisko fizyczne
i reakcja chemiczna

— wymienia przyklady zjawisk
fizycznych i reakcji chemicznych
znanych z zycia codziennego

— definiuje pojecia: rownanie reakcji
chemicznej, substraty, produkty

— zapisuje rownania prostych reakcji
chemicznych (reakcji syntezy,
analizy i wymiany)

— podaje tres$¢ prawa zachowania
masy i prawa stato$ci sktadu
zwigzku chemicznego

— interpretuje rOwnania reakcji
chemicznych w aspektach
jako$ciowym i ilo§ciowym

— definiuje pojecie tlenki

— zapisuje wzory 1 nazwy
systematyczne wybranych tlenkéw
metali i niemetali

— zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania tlenkdw co najmniej
jednym sposobem

— ustala do§wiadczalnie charakter
chemiczny danego tlenku

— definiuje pojecia: tlenki kwasowe,
tlenki zasadowe, tlenki obojetne

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorkow

— definiuje pojecia wodorotlenki
izasady

— zapisuje wzory 1 nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkow

— wyjasnia roznic¢ migdzy zasada
a wodorotlenkiem

— zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania wybranej zasady

— wymienia réznic¢ migdzy
zjawiskiem fizycznym a reakcja
chemiczng

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne majace na celu
otrzymanie prostego zwigzku
chemicznego (np. FeS), zapisuje
réwnanie przeprowadzonej reakcji
chemicznej, okresla jej typ oraz
wskazuje substraty i produkty

— zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 30

— opisuje budowge tlenkow

— dokonuje podziatu tlenkoéw na
kwasowe, zasadowe, obojetne
i amfoteryczne

— zapisuje rownania reakcji
chemicznych tlenkéw kwasowych
i zasadowych z woda

— wymienia przyktady zastosowania
tlenkow

— zapisuje Wzory i nazwy
systematyczne wodorotlenkow

— opisuje budowg wodorotlenkow

— zapisuje rownania reakcji
otrzymywania zasad

— wyjasnia pojecia: amfoterycznosé,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki
amfoteryczne

— zapisuje rownania reakcji
chemicznych wybranych tlenkow
i wodorotlenkow z kwasami
i zasadami

— wymienia przyktady zastosowania
wodorkow

— wymienia przyklady zastosowania
wodorotlenkow

— wskazuje zjawiska fizyczne
i reakcje chemiczne wsrod
podanych przemian

— okresla typ reakcji chemicznej na
podstawie jej przebiegu

— stosuje prawo zachowania masy
i prawo statosci sktadu zwiazku
chemicznego

— podaje przyktady nadtlenkéw i ich
WZzory sumaryczne

— wymienia kryteria podziatu tlenkéw
ina tej podstawie dokonuje ich
klasyfikacji

— dokonuje podziatu tlenkdéw na
kwasowe, zasadowe, obojetne
i amfoteryczne oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych tych tlenkoéw z
kwasami i zasadami

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne, ktore moga
tworzy¢ tlenki i wodorotlenki
amfoteryczne

— wymienia metody otrzymywania
tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkow i kwaséw oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie Badanie
charakteru chemicznego wybranych
wodorkow 1 zapisuje odpowiednie
roéwnania reakcji

— projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku sodu
i zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

— projektuje do§wiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
wapnia 1 zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie charakteru
chemicznego tlenkow metali
i niemetali oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie dzialania
wodorotlenku i kwasu na tlenki oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— przewiduje charakter chemiczny
tlenkdéw wybranych pierwiastkow
1 zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— okresla charakter chemiczny
tlenkow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 30
na podstawie ich zachowania wobec
wody, kwasu i zasady; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— okresla roznice w budowie
czasteczek tlenkow i nadtlenkow

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(Ill) oraz
zapisuje odpowiednie rOwnanie
reakcji chemicznej

— przewiduje wzor oraz charakter
chemiczny tlenku, znajac produkty
reakcji chemicznej tego tlenku
z wodorotlenkiem sodu i kwasem
chlorowodorowym

— analizuje wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych pod wzgledem
mozliwosci tworzenia tlenkéw
i wodorotlenkéw amfoterycznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Dzialanie kwasu

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie zachowania tlenku glinu
wobec wodorotlenku i kwasu oraz
zapisuje odpowiednie rOwnania
reakcji chemicznych
w postaciach czasteczkowej
ijonowej

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie dziatania kwasu i zasady na
wodorotlenek glinu oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych w postaciach
czasteczkowej 1 jonowej

— projektuje doswiadczenie, w ktorym
produktem bedzie odpowiedni tlenek,
podaje obserwacje, formutuje
whniosek, zapisuje rOwnania
zachodzacych reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne,
na podstawie ktdrego okresli
charakter chemiczny podanego
tlenku, podaje obserwacje, formutuje
whniosek, zapisuje rOwnania
zachodzacych reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne,
w ktorym produktem bedzie
wodorotlenek rozpuszczalny
w wodzie; podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne,
w ktorym produktem bedzie osad
trudno ropuszczalnego w wodzie
wodorotlenku; podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne,
na podstawie ktorego okresli
charakter chemiczny podanego
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— definiuje pojgcia: amfoterycznosé,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki
amfoteryczne

— zapisuje wzory i nazwy wybranych
tlenkow i wodorotlenkow
amfoterycznych

— definiuje pojgcia: kwasy, moc kwasu

— wymienia sposoby klasyfikacji
kwasow (ze wzgledu na ich sktad,
moc i wlasciwosci utleniajace)

— zapisuje wzory 1 nazwy
systematyczne kwasow

— zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow

— definiuje pojecie sole

— wymienia rodzaje soli

— zapisuje wzory 1 nazwy
systematyczne prostych soli

— przeprowadza doswiadczenie
majace na celu otrzymanie
wybranej soli w reakcji
zoboje¢tniania oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— wymienia przyktady soli
wystepujacych w srodowisku
przyrodniczym, okresla ich
wlasciwosci 1 zastosowania

— definiuje pojecia: wodorki, azotki,
wegliki

— wymienia przyktady tlenkow
kwasowych, zasadowych,
obojetnych i amfoterycznych

— opisuje budowe kwasoéw

— dokonuje podziatu podanych
kwasow na tlenowe i beztlenowe

— wymienia metody otrzymywania
kwasow i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— wymienia przyklady zastosowania
kwasow

— opisuje budowg soli

— zapisuje Wzory i nazwy
systematyczne soli

— wyjasnia pojecia wodorosole
1 hydroksosole

— zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli trzema
sposobami

— znajduje informacje na temat
wystepowania soli w srodowisku
przyrodniczym

— wymienia zastosowania soli
w przemysle i zyciu codziennym

— okresla przyczyny twardosci wody
i sposoby jej usuwania

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Sporzqdzanie zaprawy
gipsowej i badanie jej twardnienia
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego 1 zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
siarkowodorowego i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
siarkowego(IV) i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
Otrzymywanie kwasu
fosforowego(V) 1 zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemiczne;j

— omawia typowe wlasciwos$ci
chemiczne kwasow (zachowanie
wobec metali, tlenkoéw metali,
wodorotlenkow i soli kwasow
0 mniegjszej mocy) oraz zapisuje
odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych

— podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na podstawie ich
wzorow chemicznych

— wymienia metody otrzymywania
soli

— zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli co
najmniej pigcioma sposobami

— podaje nazwy i zapisuje wzory
sumaryczne wybranych wodorosoli
i hydroksosoli

— odszukuje informacje na temat
wystepowania w Srodowisku

chlorowodorowego na siarczan(1V)
sodu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

okresla r6znice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwiazkow
chemicznych

okresla réznice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
prostych, podwojnych

i uwodnionych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Ogrzewanie
siarczanu(VI) miedzi(Il)-woda(1/5)
oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

ustala nazwy réznych soli na
podstawie ich wzoréw chemicznych

ustala wzory soli na podstawie ich
nazw

proponuje metody, ktorymi mozna
otrzyma¢ wybrang sol, i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

ocenia, ktdre z poznanych
zwigzkdéw chemicznych maja
istotne znaczenie w przemysle
i gospodarce

okresla typ wigzania chemicznego
wystepujacego w azotkach
zapisuje rownania reakcji
chemicznych, w ktérych wodorki,
wegliki i azotki wystepuja jako
substraty

wodorotlenku, podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne,
w ktorym produktem bedzie kwas;
podaje obserwacje, formutuje
whniosek, zapisuje rOwnania
zachodzacych reakcji chemicznych
wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje

1 prezentuje informacje

o wlasciwosciach i zastosowaniach
skat wapiennych (wapien, marmur,
kreda)

wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje

i prezentuje informacje o odmianach
tlenku krzemu(IV) wystepujacych

w $rodowisku przyrodniczym i ich
zastosowaniach

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje

i prezentuje informacje o procesie
produkc;ji szkta; jego rodzajach,
wlasciwosciach i zastosowaniach

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje

i prezentuje informacje
o wlasciwos$ciach i zastosowaniach
skat gipsowych

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje

i prezentuje informacje na temat
sktadnikow zawartych w wodzie
mineralnej w aspekcie ich dziatania
na organizm ludzki
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przyrodniczym tlenkow
i wodorotlenkow, podaje ich wzory
i nazwy systematyczne oraz
zastosowania

— opisuje budowe, wlasciwosci oraz
zastosowania weglikow i1 azotkow

— opisuje roznice we wlasciwosciach
hydratow i soli bezwodnych na
przyktadzie skat gipsowych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wykrywanie weglanu
wapnia 1 zapisuje odpowiednie
roéwnania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Termiczny rozktad
wapieni i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Gaszenie wapna
palonego i zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

4. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: mol i masa
molowa

— wykonuje bardzo proste obliczenia
zwigzane z poj¢ciami mola i masy
molowej

— podaje tre$¢ prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
Z pojeciem masy molowej
(z zachowaniem
stechiometrycznych ilosci
substratow i produktow reakcji
chemicznej)

Uczen:

— wyjasnia pojecie objetos¢ molowa
gazow

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z poj¢ciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa gazow
w warunkach normalnych

— interpretuje rOwnania reakcji
chemicznych na sposob
czasteczkowy, molowy, ilo§ciowo
w masach molowych, ilosciowo
w objetosciach molowych (gazy)
oraz ilosciowo w liczbach
czasteczek

Uczen:

— wyjasnia pojecie stata Avogadra

— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami: mol, masa molowa,
objetos¢ molowa gazow, stata
Avogadra (o wigkszym stopniu
trudnosci)

— wyjasnia pojecie wydajnosé reakcji
chemicznej

— oblicza sktad procentowy zwigzkoéw
chemicznych

— wyjasnia réznic¢ miedzy gazem
doskonalym a gazem rzeczywistym

Uczen:

— porownuje gestosci roznych gazow,
znajac ich masy molowe

— wykonuje obliczenia zwigzane
z wydajnoscia reakcji chemicznych

— wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzorow elementarnych
i rzeczywistych zwiazkow
chemicznych

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objetosci molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilosci

Uczen:

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objetosci molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilo$ci
substratow i produktow
(o znacznym stopniu trudnos$ci)

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne z zastosowaniem
réwnania Clapeyrona (o znacznym
stopniu trudno$ci)

— wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzoréw elementarnych
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— wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z masa
molowa oraz objeto$cia molowa
substratow i produktéw reakcji
chemicznej

— podaje rownanie Clapeyrona

— wyjasnia réznicg mi¢dzy wzorem
elementarnym (empirycznym)
a wzorem rzeczywistym zwigzku
chemicznego

— rozwigzuje proste zadania zwigzane
z ustaleniem wzorow
elementarnych i rzeczywistych
zwiazkoéw chemicznych

substratow i produktow

stosuje rownanie Clapeyrona do
obliczenia obj¢tosci lub liczby moli
gazu w dowolnych warunkach
ci$nienia i temperatury

wykonuje obliczenia
stechiometryczne z zastosowaniem
réwnania Clapeyrona

i rzeczywistych zwiazkow
chemicznych (o znacznym stopniu
trudnosci)

5. Roztwory

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: roztwor,
mieszanina jednorodna
(homogeniczna), mieszanina
niejednorodna (heterogeniczna),
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor wiasciwy,
zawiesina, roztwor nasycony,
rOZtWOr nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalnosé, krystalizacja

— wymienia metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin
niejednorodnych i jednorodnych

— sporzadza wodne roztwory
substancji

— wymienia czynniki przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w wodzie
— wymienia przyktady roztworéw
znanych z zycia codziennego

— definiuje pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja, denaturacja
— wymienia réznice we
wlasciwosciach roztworéw
wiasciwych, koloidow i zawiesin

Uczen:

— wyjasnia pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja,
denaturacja, koloid liofobowy,
koloid liofilowy, efekt Tyndalla

wymienia przyktady roztworow
o réznym stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczanej

omawia sposoby rozdzielania
roztwordw wilasciwych (substancji
statych w cieczach, cieczy

w cieczach) na sktadniki
wymienia zastosowania koloidow
wyjasnia mechanizm rozpuszczania
substancji w wodzie

wyjasnia réznic¢ miedzy
rozpuszczaniem a roztwarzaniem
wyjasnia réznice miedzy
rozpuszczalno$cig a szybkoscia
rozpuszczania substancji

— sprawdza doswiadczalnie wptyw
réznych czynnikdw na szybkos¢
rozpuszczania substancji

odczytuje z wykresow

Uczen:

— dokonuje podziatu roztworéow

(ze wzgledu na rozmiary czastek
substancji rozpuszczonej) na
roztwory wlasciwe, zawiesiny

i koloidy

projektuje do§wiadczenie
chemiczne pozwalajace rozdzieli¢
mieszaning niejednorodna
(substanc;ji stalych w cieczach)
na sktadniki

analizuje wykresy rozpuszczalnosci
réznych substancji

wyjasnia, w jaki sposob mozna
otrzymac¢ uktady koloidalne
(kondensacja, dyspersja)

sporzadza roztwor nasycony

i nienasycony wybranej substancji
w okreslonej temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszczalno$ci tej substancji

wymienia zasady postgpowania
podczas sporzadzania roztworow
o okres§lonym stezeniu
procentowym lub molowym

Uczen:

wymienia przyktady substancji
tworzacych uktady koloidalne przez
kondensacje lub dyspersje
wymienia sposoby otrzymywania
roztwordéw nasyconych z roztworow
nienasyconych i odwrotnie,
korzystajac z wykresow
rozpuszczalnosci substancji

oblicza st¢zenie procentowe lub
molowe roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch roztworow
o réznych stezeniach

oblicza stgzenia procentowe
roztwordw hydratow

przelicza st¢zenia procentowe
i molowe roztworow

projektuje doswiadczenie
chemiczne Koagulacja biatka oraz
okresla wlasciwosci roztworu biatka
Jaja

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wplywu
rozpuszczalnika na rozpuszczanie
sig chlorku sodu oraz okresdla,

Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozdzielanie barwnikow roslinnych
metodq chromatografii, podaje
obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje roOwnania zachodzacych
reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Ekstrakcja jodu z wodnego roztworu
Jjodku potasu, podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakcji
chemicznych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Obserwacja wigzki swiatta
przechodzqcej przez roztwor
wlasciwy i zol , podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakcji
chemicznych

— przelicza zawarto$¢ substancji
W roztworze wyrazong za pomocg
stezenia procentowego na stezenia
W ppm i ppb oraz podaje
zastosowania tych jednostek
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— odczytuje z wykresu
rozpuszczalno$ci informacje na
temat wybranej substancji

— definiuje pojecia stezenie
procentowe 1 stezenie molowe

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami stgzenie
procentowe 1 stgzenie molowe

rozpuszczalno$ci informacje na
temat réznych substancji

— wyjasnia proces krystalizacji

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne majace na celu

wyhodowanie krysztatdéw wybranej
substancji

— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojgciami: stezenie procentowe
1 stezenie molowe

— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami stezenie procentowe
1 stezenie molowe,
z uwzglednieniem gestosci
roztworu

od czego zalezy rozpuszczalnosé
substancji

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wptywu
temperatury na rozpuszczalnosé
gazow w wodzie, podaje
obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje rownania zachodzacych
reakcji chemicznych

— wykonuje odpowiednie obliczenia
chemiczne, a nastgpnie sporzadza
roztwory o okre§lonym stezeniu
procentowym i molowym,
zachowujac poprawng kolejnos¢
wykonywanych czynnosci

— wykonuje obliczenia dotyczace
stgzen procentowych i molowych
wymagajce przeksztalcania wzoréw
i przeliczania jednostek
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Klasa Il - poziom podstawowy
Wymagania programowe na poszczegdlne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej (zatacznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U. 2024 r.,
poz. 1019), programie nauczania oraz w cz¢$ci 2. podrecznika dla liceum i technikum NOWA To jest chemia, zakres podstawowy.

1. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

definiuje pojecia: masa
atomowa, masa
czgsteczkowa, mol,

masa molowa

wyjasnia, czym jest
Jednostka masy atomowej u
odczytuje z uktadu
okresowego masy atomowe
pierwiastkéw chemicznych
wykonuje obliczenia
zZwigzane z pojgciem masa
czgsteczkowa

wykonuje bardzo proste
obliczenia zwigzane

z pojeciami mol i masa
molowa

okresla warunki normalne
wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
z prawem zachowania masy

Uczen:

— wyjasnia pojecia stata Avogadra
i objetos¢ molowa gazu

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami: mol,
masa molowa, objetos¢ molowa
gazow w warunkach
normalnych, stala Avogadra

— wyjasnia pojecia: sktad
Jjakosciowy, sktad ilosciowy,
wzor empiryczny, wzor
rzeczywisty

— wyjasnia réznic¢ miedzy
wzorem elementarnym
(empirycznym) a rzeczywistym
zwiazku chemicznego

— wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne

— dokonuje interpretacji (molowej,
masowej, objetosciowej) rOwnan
reakcji chemicznych

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne dotyczace:
liczby moli oraz mas substratow
i produktow, objetosci gazow w
warunkach normalnych,
po zmieszaniu substratow w
stosunku stechiometrycznym

Uczen:

— wykonuje obliczenia
o wigkszym stopniu
trudnosci zwiagzane
z pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa
gazu, stala Avogadra

— wykonuje obliczenia
zwigzane z poj¢ciami
stosunku atomowego,
masowego i procentowego
pierwiastkéw w zwigzku
chemicznym

— rozwigzuje proste zadania
zwigzane z ustaleniem
wzoréow elementarnych
i rzeczywistych zwiazkow
chemicznych

— projektuje i wykonuje

doswiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy

Uczen:

poréwnuje gestosci roznych
gazow na podstawie
znajomosci ich mas
molowych

wykonuje obliczenia
stechiometryczne

0 znacznym stopniu
trudnosci dotyczace: liczby
moli oraz mas substratow i
produktow, objetosci gazow
w warunkach normalnych,
po zmieszaniu substratow w
stosunku
stechiometrycznym

ustala wzory rzeczywiste i
empiryczne zwigzku
chemicznego na podstawie
jego masy molowej,
stosunku procentowego

i masowego pierwiastkow
chemicznych wchodzacych
w jego sktad

Uczen:

interpretuje rownania reakcji
chemicznych, uwzgledniajac
liczbe czasteczek, moli, mase,
objetos¢ i statg Avogadra
wykonuje obliczenia
pozwalajace ustali¢, w jakim
stosunku zostaly zmieszane
substraty poddane analogicznej
reakcji, na podstawie tacznej
ilosci zuzytego reagenta i
Tacznej ilosci powstatego
produktu

nowa
era

18




nowa Spis tresci T
era



2. Roztwory

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

mieszanina niejednorodna,
emulsja, rozpuszczalnosé
substancji, roztwor,
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, stgzenie
procentowe, stezenie
molowe, roztwor nasycony,
roztwor nienasycony,
roztwor przesycony,
krystalizacja

— wymienia metody
rozdzielania na sktadniki
mieszanin niejednorodnych
i jednorodnych

— wymienia czynniki
przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w
wodzie

— wymienia przyktady
roztwor6w znanych z zycia
codziennego

— odczytuje z wykresu
rozpuszczalno$ci informacje
na temat rozpuszczalno$ci
wybranej substancji

— zapisuje wz0r na stezenie
procentowe i molowe

— wykonuje proste obliczenia
zwiazane z pojeciami:
rozpuszczalnosé, stezenie

rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczonej

— opisuje tworzenie si¢ emulsji

— wyjasnia proces rozpuszczania
substancji w wodzie

— wyjasnia réznice miedzy
rozpuszczaniem
a roztwarzaniem

— wymienia wptyw réznych
czynnikdéw na szybkos¢
rozpuszczania substancji

— omawia metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin
niejednorodnych i jednorodnych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny
niejednorodnej metodq sqczenia
(filtracji)

— podaje zasady postgpowania
podczas sporzadzania
roztworéw o okreslonym
stezeniu procentowym
i molowym

substancji

— dobiera metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych na
sktadniki, biorgc pod uwage
réznice we wlasciwosciach
sktadnikéw mieszanin

— sporzadza roztwdr nasycony
i nienasycony wybranej
substancji w okre$lonej
temperaturze, korzystajac
z wykresu rozpuszczalnosci
tej substancji

— wykonuje obliczenia
zwigzane z pojeciami
Stezenie procentowe
i stezenie molowe,
z uwzglednieniem gestosci
roztworu

— oblicza stgzenie procentowe
lub molowe roztworu
otrzymanego przez
zmieszanie dwoch
roztworow o roéznych
stezeniach

— rozwiazuje zadania
zwigzane z zat¢zaniem
1 rozcienczaniem roztworow

nasyconych z roztworéw
nienasyconych i odwrotnie,
korzystajac z wykresow
rozpuszczalno$ci substancji

— wykonuje obliczenia
zZwigzane z przygotowaniem
roztworu o okreslonym
stezeniu procentowym
i molowym

— projektuje i wykonuje
doswiadczenie Sporzgdzanie
roztworu o okreslonym
Stezeniu procentowym

— projektuje i wykonuje
doswiadczenie Sporzgdzanie
roztworu o okreslonym
Stezeniu molowym

— przelicza stezenie
procentowe roztworu na
stezenie molowe
i odwrotnie

— przelicza st¢zenia roztworu
na rozpuszczalnosé
i odwrotnie

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojgcia: — wymienia przyktady roztworéw | — analizuje wykresy — wymienia sposoby — projektuje, wykonuje oraz
mieszanina jednorodna, o roznym stanie skupienia rozpuszczalnosci réznych otrzymywania roztworow opisuje wyniki doswiadczenia

Rozdzielanie sktadnikow
mieszaniny jednorodnej
barwnikow roslinnych metodq
chromatografii bibutowej

— projektuje, przeprowadza oraz
opisuje wyniki doswiadczenia
Rozdzielanie mieszaniny
Jjednorodnej metodq ekstrakcji
ciecz—ciecz

— wykonuje obliczenia zwigzane
z przygotowaniem,
rozcienczaniem, zat¢zaniem i
mieszaniem roztworéw o
wysokim stopniu trudnosci,
np. wymagajace wykorzystania
reguly krzyzowej
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procentowe 1 stezenie
molowe

3. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— Wwyjasnia pojgcia:
dysocjacja elektrolityczna,
elektrolity, nieelektrolity,
wskazniki kwasowo-
-zasadowe, stopien
dysocjacji, mocne
elektrolity, stabe elektrolity,
odczyn roztworu, pH, pOH

— zapisuje proste rOwnania
dysocjacji jonowej
elektrolitow i podaje nazwy
powstajacych jonow

— zapisuje wzor na obliczanie
stopnia dysocjacji
elektrolityczne;j

— oblicza stopien dysocjacji
elektrolitycznej,
podstawiajac dane do wzoru

— wyjasnia sposob dysocjacji
kwasow, zasad i soli

— wymienia przyktady
elektrolitow
i nieelektrolitow

— wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-
-zasadowe (pH) 1 omawia
ich zastosowania

— wyjasnia, co to jest skala pH
i w jaki spos6b mozna z niej
korzystaé

Uczen:

— wyjasnia kryterium
podziatu substancji na
elektrolity i nieelektrolity

— wymienia przyktady
elektrolitow mocnych
i stabych

— wyjasnia kryterium
podziatu elektrolitéw na
mocne i stabe

— definiuje zasad¢
zachowania fadunku

— zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad i soli bez
uwzgledniania dysocjacji
stopniowej

— pordéwnuje moc elektrolitow
na podstawie wartosci ich
statych dysocjacji

— wymienia przyktady reakcji
odwracalnych
i nieodwracalnych

— przedstawia zalezno$é¢
miedzy wartoscig pH
a odczynem roztworu

— wyznacza pH roztworoéw
z uzyciem wskaznikow
kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

Uczen:

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie odczynu i pH
wodnych roztworow
kwasow, zasad i soli
wyjasnia przebieg
dysocjacji stopniowe;j
kwasow wieloprotonowych
wyjasnia rol¢ czasteczek
wody jako dipoli w procesie
dysocjacji elektrolityczne;j
zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli, uwzgledniajac
dysocjacje stopniowa
kwasow

wykonuje obliczenia
chemiczne z zastosowaniem
pojecia stopien dysocjacji
wyjasnia wielko$¢ stopnia
dysocjacji dla elektrolitow
dysocjujacych stopniowo
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
odczynu gleby

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wiasciwosci sorpcyjnych
gleby

Uczen:

— zapisuje rdbwnania reakcji
dysocjacji kwasow
i wodorotlenkéw 1 wskazuje
jony odpowiedzialne za
odczyn roztworé6w kwasow
i wodorotlenkow

— zapisuje robwnania reakcji
dysocjacji soli i reakc;ji soli
z wodg oraz wskazuje jony
odpowiedzialne za odczyn
roztworu soli

— uzasadnia przyczyne
zasadowego odczynu
amoniaku

— analizuje zalezno$¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju
elektrolitu i stezenia
roztworu

— ustala sktad ilosciowy
roztworow elektrolitow

— wyszukuje i prezentuje

— wykonuje obliczenia

Uczen:

— wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje
o rodzajach zanieczyszczen
powietrza, wody i gleby

— analizuje wpltyw
zanieczyszczen wody
i gleby na zycie roslin
1 zwierzat

— proponuje sposoby
zapobiegania degradacji
gleby

informacje na temat sktadu
nawozow naturalnych i
sztucznych

0 Wyzszym stopniu
trudnosci z wykorzystaniem
pojeé: stopien dysocjacji,
pHipOH
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— Wwyjasnia, co to s3
wlasciwosci sorpcyjne
gleby oraz odczyn gleby

oblicza pH i pOH na
podstawie znanych stezen
molowych jonéw H"i OH i
odwrotnie

— opisuje znaczenie
wlasciwos$ci sorpcyjnych i
odczynu gleby oraz wpltyw
pH gleby na wzrost
wybranych roslin

4. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— Wwyjasnia pojgcia: stopien
utlenienia, reakcja
utleniania-redukcji
(redoks), utleniacz,
reduktor, utlenianie,
redukcja, potogniwo,

elektroda, katoda, anoda,
ogniwo galwaniczne, klucz

elektrolityczny, potencjal
standardowy pologniwa,
SEM

— wymienia reguly obliczania

stopni utlenienia

pierwiastkéw chemicznych
w zwiazkach chemicznych

— ustala stopien utlenienia
pierwiastka w czasteczce
lub jonie na podstawie

znajomosci stopni utlenienia
pozostatych pierwiastkow i

tadunku jonu
— zapisuje proste schematy

reakcji utleniania i redukcji,
wskazujac liczbg oddanych
lub pobranych elektronow
wskazuje utleniacz,
reduktor, proces utleniania i

Uczen:

oblicza zgodnie

z regulami stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych

w zwigzkach
chemicznych i jonach
wymienia przyktady
reakcji redoks oraz
wskazuje w nich
utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces
redukcji

ustala wspolezynniki
stechiometryczne

w prostych réwnaniach
reakcji utleniania-
-redukcji metoda bilansu
elektronowego

zapisuje rownania reakcji
rozcienczonego i
stezonego roztworu
kwasu azotowego(V)

z Al, Cu, Ag

wyjasnia pojecia szereg
elektrochemiczny metali i
pasywacja

analizuje informacje
wynikajace z potozenia

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej
ich atoméw, polozenia w
uktadzie okresowym
i elektroujemnosci

— analizuje rownania reakcji
chemicznych i okresla, ktore
z nich sg reakcjami redoks

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Reakcje
wybranych metali
z roztworami kwasu
azotowego(V) — stezonym
i rozcienczonym

— projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne,
w ktorego wyniku mozna
otrzymac¢ wodor

— zapisuje robwnania reakcji
metali z kwasami
nieutleniajacymi i z woda

— ustala wspotczynniki
stechiometryczne
w rownaniach reakcji
utleniania-redukcji metoda
bilansu elektronowego

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkéw chemicznych
w czasteczkach i jonach
ztozonych

— porownuje aktywnosé
chemiczng metali na podstawie
szeregu elektrochemicznego
i przewiduje przebieg reakcji
r6znych metali z woda,
kwasami i solami

— projektuje i wykonuje

doswiadczenie chemiczne
Porownanie aktywnosci
chemicznej zelaza, miedzi
i wapnia

— zapisuje robwnania reakcji
chemicznych zachodzacych na
elektrodach (na katodzie i
anodzie) ogniwa
galwanicznego zbudowanego z
potogniw metalicznych (I
rodzaju) o danym schemacie

Uczen:

— zapisuje rOwnania reakcji
kwasow utleniajacych
z metalami szlachetnymi i
ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

— projektuje, przeprowadza
i analizuje wyniki
doswiadczenia Badanie
dziatania ogniwa Daniella

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje
o wspoélczesnych zrodtach
pradu statego

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
ekologicznego
utylizowania elektro$mieci

— dokonuje podziatu ogniw
na odwracalne

i nieodwracalne i na
podstawie dostgpnych
zrodet podaje ich
przyktady

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
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proces redukcji w prostych
reakcjach redoks

— okresla etapy ustalania
wspotczynnikow
stechiometrycznych
w rownaniach reakcji
redoks

— odczytuje schemat ogniwa
galwanicznego

— ustala znaki elektrod
w ogniwie galwanicznym

metali w szeregu
elektrochemicznym

— podaje zasad¢ dziatania
ogniwa galwanicznego

okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie wolnym
lub w zwigzkach
chemicznych moga by¢
utleniaczami, a ktore
reduktorami

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na podstawie
standardowych potencjatow
pologniw, z ktorych jest ono
zbudowane

omawia zjawisko pasywacji
glinu i wynikajace z niego
zastosowania glinu

omawia wplyw réznych
czynnikow na szybkos¢
procesu korozji
elektrochemiczne;j
projektuje i wykonuje
doswiadczenie Badanie
wplywu roznych czynnikow
na szybkosé korozji
elektrochemicznej

na podstawie wynikow
doswiadczenia omawia
wplyw réznych czynnikow
na szybko$¢ procesu korozji

elektrochemiczne;j

informacje o przebiegu
korozji elektrochemiczne;j
stali 1 zeliwa

— zapisuje rownania reakcji
chemicznych
zachodzacych podczas
procesu rdzewienia
przedmiotoéw stalowych

— wyszukuje metody
zabezpieczenia metali
przed korozja
elektrochemiczng

5. Efekty energetyczne i szybkos¢

reakcji chemicznych

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wyjasnia pojecia: proces — wymienia przyktady reakcji | — projektuje do§wiadczenie — udowadnia wptyw — konstruuje wykres
endoenergetyczny, proces endoenergetycznych Wptyw rozdrobnienia na temperatury, st¢zenia energetyczny reakcji

egzoenergetyczny, uktad,
otoczenie, entalpia, zmiana

1 egzoenergetycznych

szybkos¢ reakcji chemicznej

substratu, rozdrobnienia
substancji i katalizatora na

chemicznej, odczytuje
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entalpii, energia aktywacji,
szybkos¢ reakcji chemicznej,
katalizator, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna

wymienia czynniki
wplywajace na szybkos¢
reakcji chemicznej
interpretuje zapisy
AH<0iAH>0

— okresla efekt energetyczny

reakcji chemicznej na
podstawie wartosci entalpii
przewiduje wplyw: stezenia
(ci$nienia) substratow,
obecnosci katalizatora,
stopnia rozdrobnienia
substratow i temperatury na
szybkos¢ reakcji

projektuje doswiadczenie
Wplyw stezenia substratu na
szybkoS¢ reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie
Wphw temperatury na
szybkos¢ reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie
Katalityczny rozkiad
nadtlenku wodoru
projektuje i wykonuje
doswiadczenie Reakcja
wodoroweglanu sodu

z kwasem octowym
projektuje i wykonuje
doswiadczenie Reakcja
magnezu z kwasem
chlorowodorowym
zaznacza wartos$¢ energii
aktywacji na schemacie
ilustrujagcym zmiany energii
w reakcji egzoenergetycznej
i endoenergetycznej

szybkos¢ wybranych reakcji
chemicznych,
przeprowadzajac
odpowiednie doswiadczenia
chemiczne

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Rozpuszczanie azotanu(V)
amonu w wodzie
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu

w wodzie

kwalifikuje podane
przyktady reakcji
chemicznych do reakcji
egzoenergetycznych

(AH <0) lub
endoenergetycznych

(AH > 0) na podstawie
roéznicy entalpii substratow
i produktéw

z niego energi¢ aktywacji i
ustala typ reakcji
poréwnuje wartosci energii
aktywacji reakcji
chemicznych z udzialem i
bez udziatu katalizatora
wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje na
temat roli katalizatoréw

W procesie oczyszczania
spalin

wyjasnia pojecie inhibitor i
wyszukuje przyktady
inhibitorow

wyjasnia roznice migdzy
katalizatorem a inhibitorem

6. Wprowadzenie do chemii organ

icznej

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

dzieli chemi¢ na organiczng
i nieorganiczng

definiuje pojecie chemia
organiczna

wymienia pierwiastki
chemiczne wchodzace

w sktad zwigzkow
organicznych

okres$la najwazniejsze

Uczen:
— omawia wystepowanie

wegla w przyrodzie
wyjasnia, dlaczego atom
wegla w wiekszo$ci
zwiazkow chemicznych
tworzy cztery wigzania
kowalencyjne

rozréznia wzory:
potstrukturalny, grupowy,

Uczen:
— wyjasnia i stosuje pojecia:

WzOr empiryczny, wzor
rzeczywisty, wzor
szkieletowy

ustala wzor empiryczny
irzeczywisty danego
zwigzku organicznego na
podstawie jego sktadu

i masy molowej

Uczen:
— wskazuje problemy

i zagrozenia wynikajace

z niewlasciwego
planowania i prowadzenia
proceséw chemicznych
uzasadnia koniecznos¢
projektowania i wdrazania
procesow chemicznych
umozliwiajacych

Uczen:
— wyszukuje, porzadkuje,

poréownuje i prezentuje
informacje o budowie
diamentu, grafitu, grafenu i
fulerenéw oraz o ich
wiasciwos$ciach

i zastosowaniach

na podstawie wyszukanych
informacji wyjasnia
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wlasciwo$ci atomu wegla na
podstawie polozenia tego
pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym
pierwiastkow

wyjasnia pojecia: alotropia,
liczba oktanowa (LO),

wzor strukturalny,

wzor poistrukturalny, wzor
grupowy, wzor sumaryczny

strukturalny, sumaryczny

— Wwyjasnia i stosuje pojecia:

wiqgzanie pojedyncze,
wigzanie podwdjne i
wigzanie potrdjne
wymienia sposoby
zwigkszania LO benzyny
wyjasnia potrzebe rozwoju
nowych zrédet energii i
materiatow

— wymienia i wyjasnia zasady

tzw. zielonej chemii
omawia wptyw wydobycia
i stosowania paliw
kopalnych na stan
srodowiska przyrodniczego
proponuje sposoby ochrony
srodowiska przyrodniczego
przed degradacja

1 zanieczyszczeniem
zgodnie z zasadami
Zrdwnowazonego rozwoju

ograniczenie lub
wyeliminowanie uzywania
albo wytwarzania
niebezpiecznych substancji

przyczyne réznic migdzy
wlasciwos$ciami odmian
alotropowych wegla

na podstawie wyszukanych
informacji wskazuje na
zalezno$¢ miedzy
wlasciwosciami

a zastosowaniem odmian
alotropowych wegla

ocenia znaczenie zwigzkow
organicznych i ich
réznorodno$é

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
destylacji ropy naftowej

i pirolizy wegla kamiennego
wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje

o rodzajach zanieczyszczen
powietrza, wody i gleby
(np.: weglowodory,
produkty spalania paliw,
freony, pyly), ich zrédtach
oraz wplywie na stan
srodowiska naturalnego
wyszukuje, porzadkuje,
poréownuje i prezentuje
informacje na temat zrodet
wystgpowania
weglowodorow

w przyrodzie

wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
wlasciwos$ci ropy naftowej i
gazu ziemnego

wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
przyktadow wegli
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kopalnych

— wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje na
temat sktadu i wlasciwosci
benzyny
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7. Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

(podstawiania), reakcja
addycji (przylgczania),
reakcja polimeryzacji,
izomeria, izomery
konstytucyjne, izomery
szkieletowe, izomery
polozenia

zapisuje wzory ogolne
alkanow, alkenow,
alkinéw 1 weglowodoréw
aromatycznych

ustala wzory sumaryczne
weglowodorow
nasyconych,
nienasyconych

i aromatycznych na
podstawie ich wzorow
ogo6lnych

zapisuje wzory

atomow wegla oraz podaje ich
nazwy systematyczne

podaje nazwy systematyczne
homologéw benzenu zawierajacych
w szkielecie do 8 atomow wegla na
podstawie ich wzorow
strukturalnych, pétstrukturalnych
lub szkieletowych

rysuje wzory strukturalne,
potstrukturalne i szkieletowe
homologéw benzenu na podstawie
ich nazw systematycznych

stosuje pojecie grupa alkilowa
stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanow

podaje nazwy systematyczne
izomeroéw na podstawie ich wzorow
polstrukturalnych

klasyfikuje zwigzek chemiczny do

rozpuszczalnos¢

w wodzie) w szeregu
homologicznym alkanow,
alkenéw i alkinow

okresla rzedowo$¢ atomow
wegla w czasteczkach
weglowodoréw
nasyconych

i nienasyconych

wyjasnia, na czym polega
izomeria konstytucyjna;
podaje jej przyktady
wskazuje izomery
konstytucyjne wsrdd
podanych wzorow
weglowodoréw

podaje nazwe
systematyczng izomeru na
podstawie jego wzoru

chemiczne, w ktorym
odréznia weglowodory
nasycone od
nienasyconych

— klasyfikuje zwigzek
chemiczny do alkanow,
alkenéw lub alkinow
na podstawie
wlasciwosci
fizykochemicznych

— porownuje wlasciwosci
izomerow

— rozpoznaje i klasyfikuje
izomery

— ustala wzory i nazwy
systematyczne
wszystkich izomerdéw
konstytucyjnych
weglowodoru o

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojgcia: — wyjasnia pojecia: wigzanie typu o — okresla przynalezno$é¢ — projektuje — proponuje kolejne etapy
weglowodory, alkany, i 7, weglowodory nasycone, weglowodoru do danego doswiadczenie substytucji i zapisuje je na
alkeny, alkiny, weglowodory nienasycone, alkany szeregu homologicznego chemiczne przyktadzie bromowania
weglowodory rozgatezione, alkany na podstawie jego wzoru i doswiadczalnie etanu
aromatyczne, homologi, nierozgalezione sumarycznego identyfikuje produkty wyszukuje, porzadkuje
szereg homologiczny zapisuje wzory sumaryczne, — przedstawia tendencje catkowitego spalania i prezentuje informacje
weglowodorow, grupa strukturalne, potstrukturalne i zmian wlasciwosci weglowodorow o whasciwos$ciach
alkilowa, reakcja grupowe weglowodorow fizycznych (np.: — projektuje fizycznych i zastosowaniach
spalania, reakcja nasyconych i nienasyconych temperatura topnienia, i przeprowadza alkandw, alkenéw i alkinow
substytucji zawierajacych w szkielecie do 8 temperatura wrzenia, doéwiadczenie wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje na
temat sposobow
otrzymywania wybranych
alkanéw, alkenéw i alkinow
wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje

o tworzywach i wskazuje na
zagrozenia zwigzane

Z gazami powstajacymi

w wyniku ich spalania
omawia wiasciwosci
chemiczne weglowodorow
aromatycznych

zapisuje rownania reakcji
spalania benzenu

ustala, czy dany zwigzek
chemiczny jest
aromatyczny, na podstawie
wzoru ogolnego

prZCdStaV\{llCIth weglowodorow nasyconych, pélstruktqralne 20 podanym wzorze weglowodorow
poszezegoTye nienasyconych lub aromatycznych i odwrotnie Sumarycznym aromatycznych
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szerego'w. na podstawie wzoru lub opisu okresla typy reakcji — wyszukuje, porzadkuje
homologicznych ) budowy chemicznych, ktérym i prezentuje informacje
W@glOWOdOTOW, podaje okresla typ wigzania ulega dany weglowodor, o wlasciwos$ciach
ich nazwy (o1 7) w czasteczkach alkanow, 1 zapisuje odpowiednie fizycznych i zastosowaniach
— zapisuje wzory benzenu alkenow i alkinéw réwnania weglowodorow
— wymienia rodzaje wyjasnia, na czym polegaja reakcje: przewiduje mozliwos$¢ aromatycznych
izomerii konstytucyjnej substytucji, addycji i polimeryzacji powstania réznych — odroznia do§wiadczalnie
— podaje nazwy i wzory przedstawia wlasciwos$ci metanu, produkt()w.w reakcji weglowodory aromatyczne
strukturalne i etenu i etynu; zapisuje rOwnania przquczenla czasteczek od weglowoglor.()w
sumaryczne grup reakcji chemicznych, ktérym niesymetrycznych nasyconych i nienasyconych
alkilowych ulegaja (np. HCL, H20) do — udowadnia, ze dwa
zapisuje réwnania reakcji spalania n1esy1,11etryczpy(?h weglowodory o takim
catkowitego i niecatkowitego alkenow, zapisyje samym skladzie
alkanow, alkenow i alkinéw odpoxyledme rownania procentowym mogg naleze¢
zapisuje rownania reakcji reakq% ) do dwoch roznych szeregow
substytuciji (podstawiania) atomu omawia budowg czasteczki homologicznych
wodoru przez atom chloru przy benzenu, o
udziale $wiatta z uwzglednieniem
P . .. .. delokalizacji elektronéw
zapisuje rownania reakcji addycji o
(przytaczania) H,, Br lub Cl,, HCI, Wwyjasnia, ‘,ﬂa}czego benzen,
H,0 do etenu i etynu w przeciwienstwie do
., . .. alkendw i alkinow,
zapisuje rownania reakcji . .
. . ] nie odbarwia wody
polimeryzacji alkenow, np. etenu S
1 , té bromowej ani wodnego
ustala wz6r monomeru, z ktérego roztworu manganianu(VIT)
zostal otrzymany polimer o podane;j
potasu
strukturze s
. ( voli i wyjasnia, na czym
rysuje wzor po 1mderu pows ajqcelg(; polegaja kraking
z monomeru o podanym wzorze lu i reforming
nazwie
wymienia reakcje, ktorym ulega
benzen
28
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Klasa Il - poziom rozszerzony
Wymagania programowe na poszczegolne opracowanego na podstawie programu nauczania i tresci zawartych w czesci 2. podrecznika
dla liceum i technikum — NOWA To jest chemia, cz. 2

1. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

(1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia pojecie stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego

— podaje reguty obliczania stopni
utlenienia atomoéw pierwiastkow
w zwiazkach chemicznych

— okresla stopnie utlenienia atoméw
pierwiastkow w czasteczkach
prostych zwigzkdéw chemicznych

— wyjasnia pojecia: reakcja
utleniania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

pisze proste schematy bilansu

elektronowego

— wskazuje w prostych reakcjach
utleniania-redukcji (redoks)
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

— wymienia najwazniejsze reduktory
stosowane w przemysle

— wyjasnia pojecie ogniwo
galwaniczne

— wyjasnia sposob dzialania ogniwa
galwanicznego

— opisuje budowe i sposob dziatania
ogniwa Daniella

— wyjasnia pojecie pologniwo

— analizuje szereg aktywnosci

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami stopnie
utlenienia atoméw pierwiastkow
chemicznych w czasteczkach
zwiazkoéw nieorganicznych,
organicznych oraz jonowych

— wymienia przyktady reakcji
utleniania-redukcji (redoks) oraz
wskazuje w nich utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces
redukcji

— ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego w prostych
réwnaniach reakcji utleniania--
redukcji (redoks)

— wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud
z zastosowaniem reakcji redoks

— wyjasnia pojecia szereg aktywnosci
chemicznej metali, reakcja
dysproporcjonowania, reakcja
synproporcjonowania

— pisze rOwnania reakcji chemicznych
zachodzacych w ogniwie Daniella

— wyjasnia pojecia sifa
elektromotoryczna ogniwa (SEM),
standardowa elektroda wodorowa

— podaje przyktady potogniw i ogniw
galwanicznych

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie
utlenienia atomow pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich
atomow

— analizuje rownania reakcji
chemicznych i okresla, ktére z nich
sg reakcjami utleniania-redukcji
(redoks)

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z chlorkiem zelaza(lll) oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i podaje jego
interpretacj¢ elektronowa

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Poréwnanie aktywnosci
chemicznej, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie dzialania
ogniwa Daniella i formutuje
wniosek

— ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
jonowo-elektronowego
w rownaniach reakcji utleniania-
-redukc;ji (redoks), w tym

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia atomow
pierwiastkow chemicznych
w czasteczkach i jonach ztozonych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja miedzi
z azotanem(V) srebra(l), pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

— pisze rOwnanie reakcji miedzi
z azotanem(V) srebra(l) i metoda
bilansu jonowo-elektronowego
dobiera wspotczynniki
stechiometryczne

— pisze i rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nicodwracalnego

— pisze rOwnania reakcji chemicznych
metali z kwasami utleniajacymi

Uczen:

ustala wspotczynniki
stechiometryczne metodg jonowo-
elektronowa rownan
skomplikowanych reakcji
chemicznych

wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje
i prezentuje informacje o korozji
chemicznej oraz korozji
elektrochemicznej metali
wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje
i prezentuje informacje o metodach
zabezpieczania metali przed korozja
wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o budowie
i dziataniu zrodet pradu statego
(akumulator, bateria, ogniwo
paliwowe)

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Elektroliza kwasu chlorowodorowego
i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roztworu
chlorku sodu 1 formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roztworu
siarczanu(VI) miedzi(Il) i formuluje
whniosek
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chemicznej metali i przewiduje
przebieg reakcji chemicznych
réznych metali z woda, kwasami
i solami

— podaje wartosci potencjalow
standardowych redukcji dla danego
potogniwa na podstawie tablic

— oblicza site elektromotoryczna
dowolnego ogniwa na podstawie
warto$ci potencjatow
standardowych redukcji potogniw

— wyjasnia pojecia potencjat
standardowy pologniwa 1 szereg
elektrochemiczny metali

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wplywu réznych
czynnikow na szybkos¢ korozji
elektrochemicznej 1 formutuje
wniosek

— przewiduje kierunek przebiegu
reakcji utleniania-redukcji (redoks)
na podstawie potencjalow
standardowych po6togniw

— pisze rOwnania reakcji chemicznych

metali z woda i kwasami
nieutleniajacymi

w reakcjach dysproporcjonowania
1 synproporcjonowania

— okresla, ktore pierwiastki, zwiazki
chemiczne lub jony moga by¢
utleniaczami, a ktore reduktorami

— wyjasnia na czym polega rdznica
mi¢dzy ogniwem odwracalnym
i nicodwracalnym oraz podaje
przyktady takich ogniw

— pisze rownania reakcji chemicznych
metali z solami

2. Energetyka reakcji chemicznych. Kinetyka i statystyka chemiczna

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia pojecia: ukfad, otoczenie,
energia wewnetrzna ukladu, efekt
cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny, entalpia

— wyjasnia pojecia: szybkos¢ reakcji
chemicznej, energia aktywacyi,
kataliza, katalizator, rownanie
termochemiczne

— wymienia rodzaje katalizy

— wymienia czynniki wptywajace na
szybko$¢ reakcji chemicznej

— podaje warunki standardowe

Uczen:

— wyjasnia pojecie energia catkowita
uktadu

— wyjasnia pojecia: teoria zderzen
aktywnych, kompleks aktywny,
rownanie kinetyczne reakcji
chemicznej

— poréwnuje wptyw roéznych
czynnikow na szybkos¢ reakcji
chemicznej

— podaje tre$¢ reguly van’t Hoffa

— wykonuje proste obliczenia
chemiczne z zastosowaniem reguty
van’t Hoffa

— wyjasnia pojecie temperaturowy
wspolczynnik szybkosci reakcji

Uczen:

— przeprowadza reakcje bedace
przyktadami proceséw
egzoenergetycznych
i endoenergetycznych oraz
wyjasnia istot¢ zachodzacych
procesow

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja cynku z kwasem
siarkowym(VI), pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

— okresla wpltyw temperatury,
stezenia substratow, rozdrobnienia
substratow i katalizatora na
szybkos$¢ wybranych reakcji
chemicznych, przeprowadzajac

Uczen:

— wyjasénia, ze reakcje
egzoenergetyczne naleza do
procesow samorzutnych, a reakcje
endoenergetyczne do procesow
wymuszonych

— wykonuje obliczenia chemiczne
z zastosowaniem pojeé: szybkosé
reakcji chemicznej, rownanie
kinetyczne, reguta van't Hoffa

— wyjasnia zalezno$¢ miedzy
rodzajem reakcji chemicznej
a energig wewnetrzng substratow
i produktow

— stosuje prawo dziatania mas
w roznych reakcjach odwracalnych

Uczen:

— wykonuje problemowe zadania
rachunkowe dotyczace kinetyki
chemicznej

— wykonuje problemowe zadania
rachunkowe dotyczace rownowagi
chemicznej
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— wyjasnia pojgcia: reakcja
odwracalna, reakcja nieodwracalna
— podaje tre§¢ prawa dzialania mas

— podaje tre$é reguly Le Chateliera-
Brauna (reguty przekory)

— pisze rownania kinetyczne reakcji
chemicznych

— poréwnuje podane przyktady
reakcji chemicznych i okresla, ktore
naleza do reakcji
egzoenergetycznych (AH <0),
a ktore do endoenergetycznych
(AH > 0) na podstawie réznicy
entalpii substratow i produktow

— stosuje regule przekory w prostych
reakcjach chemicznych

chemicznej

— wyjasnia pojecie biokataliza
1 biokatalizatory

— wyjasnia poj¢cie aktywatory

— wymienia przyktady reakcji
odwracalnych i nieodwracalnych

— pisze wzor matematyczny
przedstawiajacy tre§¢ prawa
dziatania mas

— podaje przyktady wyjasniajace
regute przekory

— wymienia czynniki wplywajace na
stan rOwnowagi chemicznej

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
azotanu(V) amonu w wodzie
i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
wodorowgglanu sodu z kwasem
octowym i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w wodzie
i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z kwasem chlorowodorowym, pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— stosuje regute przekory do ustalenia

stanu rownowagi w wyniku zmiany
temperatury

odpowiednie doswiadczenia
chemiczne

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wphyw rozdrobnienia
substratow na szybkos¢ reakcji
chemicznej 1 formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wplyw temperatury na
szybkos¢ reakcji chemicznej, pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wphyw stezenia
substratu na szybkosc reakcji
chemicznej 1 formutuje wniosek

— okresla zmiang energii reakcji
chemicznej przez kompleks
aktywny

— poréwnuje rodzaje katalizy

— wyjasnia, co to sg inhibitory oraz
podaje ich przyktady

— wyjasnia na czym polega réznica
migdzy katalizatorem a inhibitorem

— analizuje wykres zmian stezenia
substratow i produktow oraz
szybkosci reakcji chemicznej
w funkcji czasu

— pisze ogdlne rownania Kinetyczne
reakcji chemicznych i na ich
podstawie okresla rzad tych reakcji
chemicznych

— stosuje prawo dziatania mas na
konkretnym przyktadzie reakcji
odwracalnej, np. dysocjacji stabych
elektrolitow

— stosuje regule przekory do ustalenia
stanu rownowagi w wyniku zmiany
stezenia substratow i produktow

— przewiduje warunki przebiegu
konkretnych reakcji chemicznych
w celu zwickszenia ich wydajnosci

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Katalityczna synteza
jodku magnezu, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
i formuluje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Katalityczny rozktad
nadtlenku wodoru, pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wphywu
stezenia substratow i produktow na
stan rownowagi chemicznej
i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wphwu
temperatury na stan réwnowagi
chemicznej i formutuje wniosek

— stosuje regute przekory do ustalenia
stanu rownowagi w wyniku zmiany
ci$nienia lub objetosci
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3. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia pojecia elektrolity
1 nieelektrolity

— podaje zatozenia teorii
dysocjacji elektrolitycznej
(jonowej) Arrheniusa
w odniesieniu do kwasow, zasad
i soli

— wyjasnia pojecia: stata
dysocjacji elektrolitycznej,
hydroliza soli

— pisze proste rownania dysocjacji
elektrolitycznej kwasow, zasad i
soli oraz podaje nazwy
powstajacych jonow

— wyjasnia pojecie stopien
dysocjacji elektrolitycznej

— wymienia przyktady elektrolitow
mocnych i stabych

— wyjasnia, na czym polega
reakcja zobojetniania i pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej stosujac zapis
czasteczkowy

— okresla na podstawie tabeli
rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow w wodzie,
ktore zwiazki chemiczne sa
trudno rozpuszczalne

— pisze proste rownania reakcji
strgcania osadow stosujac zapis
czasteczkowy

— wyjasnia pojecie odczyn
roztworu

— wymienia podstawowe

Uczen:

— wyjasnia kryterium podziatu substancji
na elektrolity i nieelektrolity

— wyjasnia role czasteczek wody jako
dipoli w procesie dysocjacji
elektrolitycznej

— podaje zalozenia teorii Bronsteda—
Lowry’ego w odniesieniu do kwasow i
zasad

— podaje zatozenia teorii Lewisa
w odniesieniu do kwasow i zasad

— pisze rownania reakcji dysocjacji
elektrolitycznej kwasow, zasad i soli

— pisze rownania dysocjacji stopniowej
kwasow

— wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitow na mocne i stabe

— poréwnuje moc elektrolitow na
podstawie warto$ci ich statych
dysocjacji

— pisze wzory matematyczne na
obliczanie stopnia dysocjacji
elektrolitycznej i statej dysocjacji
elektrolityczne;j

— wymienia czynniki wplywajace na
warto$¢ stalej dysocjacji
elektrolitycznej i stopnia dysocjacji
elektrolityczne;j

— pisze rownania reakcji zoboj¢tniania w
formie zapisu czasteczkowego,
jonowego i jonowego skréconego

— analizuje tabele rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow w wodzie pod katem
przeprowadzenia doswiadczenia
chemicznego, w ktérym zajdzie reakcja

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
przewodzenia prgdu elektrycznego
i zmiany barwy wskaznikow
kwasowo-zasadowych w wodnych
roztworach roznych zwigzkow
chemicznych oraz dokonuje podziatu
substancji na elektrolity
i nieelektrolity

— wyjasnia zatoZenia teorii Bronsteda—
Lowry’ego w odniesieniu do kwasow
i zasad oraz wymienia przyktady
kwasow i zasad wedtug znanych
teorii

— wykonuje obliczenia chemiczne
z zastosowaniem pojecia stopien
dysocjacji

— poréwnuje przewodnictwo
elektryczne roztwordw roéznych
kwasow o takich samych stgzeniach i
interpretuje wyniki dos§wiadczen
chemicznych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne majace na
celu zbadanie przewodnictwa
roztworéw kwasu octowego
o roznych stezeniach oraz interpretuje
wyniki do§wiadczenia chemicznego

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcje zobojetniania zasad kwasami

— pisze rOwnania reakcji zoboj¢tniania
postaci zapisu czasteczkowego,
jonowego i jonowego skroconego

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie osadow trudno

Uczen:

— poréwnuje na dowolnych przyktadach
kwasow i zasad roznice w interpretacji
przebiegu dysocjacji elektrolitycznej
wedtug teorii Arrheniusa, Bronsteda—
Lowry’ego i Lewisa

— wyjasnia przebieg procesu dysocjacji
elektrolitycznej z uwzglednieniem roli
wody

— wyjasnia przyczyn¢ kwasowego
odczynu roztworéw kwasow oraz
zasadowego odczynu roztworéw
wodorotlenkow; pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— pisze rOwnania dysocjacji
elektrolitycznej, uzywajac wzorow
ogo6lnych kwasow, zasad i soli

— analizuje zalezno$¢ stopnia dysocjacji
od rodzaju elektrolitu i stgzenia
roztworu

— wykonuje obliczenia chemiczne,
korzystajac z definicji stopnia
dysocjacji

— okresla istote reakcji zobojetniania
i stracania osadow oraz podaje
zastosowania tych reakcji
chemicznych

— wyjasnia zaleznos¢ migdzy warto$cia
pH a iloczynem jonowym wody

— postuguje si¢ pojeciem warto$é pH
w odniesieniu do odczynu roztworu
i stezenia jonéw H3O* (H") i OH~

— pisze rOwnania reakcji hydrolizy
kationéw z uwzglgdnieniem
powstawania zwigzkow

[Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie z
wykorzystaniem
miareczkowania

— stosuje prawo rozcienczen
Ostwalda do rozwigzywania
zadan o znacznym stopniu
trudnosci
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wskazniki kwasowo-zasadowe i
podaje ich zastosowania

— wyjasnia, co to jest skala pHiw
jaki sposob mozna z niej
korzystaé

stracania osadow

— pisze rOwnania reakcji stragcania osadow
W postaci zapisu czasteczkowego,
jonowego
i jonowego skroconego

— wyjasnia pojecie iloczyn jonowy wody

— wyznacza warto$¢ pH roztworow
z uzyciem wskaznikow kwasowo-
-zasadowych oraz okresla ich odczyn

— wyjasnia, na czym polega reakcja
hydrolizy soli

— wyjasnia, na czym polegaja
wiasciwosci sorpcyjne gleby

— wyjasnia korzys$ci i zagrozenia
wynikajace ze stosowania srodkow
ochrony roslin

— wyjasnia pojecie iloczyn
rozpuszczalnoSci substancji

— projektuje doswiadczenie chemiczne

Badanie odczynu gleby i formutuje
wniosek

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci sorpcyjnych gleby
i formuluje wniosek

— pisze rOwnania reakcji hydrolizy
wodnych roztworéw soli prostych, w
postaci zapisu jonowego oraz okresla
rodzaj reakcji hydrolizy

rozpuszczalnych wodorotlenkow,
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie chemiczne
Strgcanie osadu trudno
rozpuszczalnej soli, pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

bada odczyn wodnych roztworow soli
i interpretuje wyniki do§wiadczen
chemicznych

okresla na podstawie wzorow soli,
ktore z nich ulegajg reakcji hydrolizy,
oraz okre$la rodzaj zachodzace;j
reakcji hydrolizy

pisze rownania reakcji hydrolizy soli
W postaci zapisu jonowego

podaje tre$¢ prawa rozcienczen
Ostwalda i przedstawia jego zapis

W sposOb matematyczny

okresla zalezno$¢ migdzy warto$cia
iloczynu rozpuszczalnosci

a rozpuszczalnoscig soli w danej
temperaturze

wyjasnia, na czym polega efekt
wspodlnego jonu

wykazuje jak efekt wspolnego jonu
wplywa na warto$¢ pH, stalg oraz
stopien dysocjacji

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie odczynu wodnych roztworow
soli formutuje wniosekpisze
rownania reakcji hydrolizy wodnych
roztworéw wodorosoli, w postaci
zapisu jonowego oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

kompleksowych w postaci zapisu
jonowego

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie odczynu wodnych roztworow
soli; pisze roOwnania reakcji hydrolizy
w postaci zapisu czgsteczkowego
i jonowej oraz okres$la rodzaj reakcji
hydrolizy

— okres$la odczyn wodnego roztworu po
reakcji chemicznej substancji
zmieszanych w ilo$ciach
stechiometrycznych
i niestechiometrycznych

— oblicza stalg i stopien dysocjacji
elektrolitycznej elektrolitu o znanym
stezeniu z wykorzystaniem prawa
rozcienczen Ostwalda

— poréownuje, ktora z trudno
rozpuszczalnych soli o znanych
iloczynach rozpuszczalno$ci w danej
temperaturze straci si¢ tatwiej, a ktora
trudnie;j

— projektuje dos§wiadczenie chemiczne
Miareczkowanie zasady kwasem w
obecnosci wskaznika, pisze
odpowiednie rdwnanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek
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4. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych — blok s

Ocena dopuszczajaca

1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia budowe atomow wodoru
i helu na podstawie ich potozenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wyjasnia budowg atomu sodu na
podstawie jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne sodu

— pisze wzory najwazniejszych zwigzkoéw
sodu (np. NaOH, NacCl)

— wyjasnia budowe¢ atomu wapnia na
podstawie jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych

— podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do bloku s

— wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkow bloku s

— wymienia wlasciwosci fizyczne,

i chemiczne wodoru i helu

— podaje wybrany sposob otrzymywania
wodoru i pisze odpowiednie rbwnanie
reakcji chemicznej

— pisze wzor tlenku i wodorotlenku
dowolnego pierwiastka chemicznego
nalezacego do bloku s

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne helowcow oraz poréwnuje
ich aktywnos$¢ chemicznag

— poréwnuje podobienstwa i wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych bloku s
w ramach grup uktadu okresowego
i zmiany tych wlasciwosci w okresach

Uczen:

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
sodu oraz formutuje wniosek

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne sodu na podstawie
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych oraz potozenia tego
pierwiastka chemicznego w uktadzie
okresowym

pisze wzory 1 nazwy systematyczne
najwazniejszych zwiazkoéw sodu
oraz podaje ich wlasciwosci

pisze wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwigzkéw wapnia
(CaCO3, CaSOs4 - 2H20, CaO,
Ca(OH)2) oraz podaje ich
wlasciwosci

wyjasnia kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do bloku
s 1 pisze konfiguracj¢ elektronowa
wybranych pierwiastkow bloku s
wyjasnia, dlaczego wodor i hel
naleza do pierwiastkow bloku s
przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzyma¢ wodor

wymienia sposoby otrzymywania
wodoru oraz pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

pisze wzory ogdlne tlenkoéw
i wodorotlenkow pierwiastkow
chemicznych bloku s

Uczen:

— porownuje budowe
wodoroweglanu sodu i weglanu
sodu

pisze rownanie reakcji chemicznej
otrzymywania weglanu sodu
z wodoroweglanu sodu

wybiera hydrat wséréd podanych
zwigzkow chemicznych oraz pisze
roéwnania reakcji prazenia tego
hydratu

pisze wzory ogoélne tlenkow,
wodorkow, azotkow i siarczkOw
pierwiastkow chemicznych bloku s
poréwnuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny pierwiastkow
bloku s

wyjasnia, dlaczego wodor, hel,
litowce i berylowce nalezg do
pierwiastkow chemicznych bloku s

porownuje, jak w zaleznos$ci od
potozenia danego pierwiastka
chemicznego w grupie zmienia si¢
aktywno$¢ chemiczna litowcow

i berylowcow

rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkow chemicznych bloku s

poréwnuje wlasciwosci metali

i niemetali na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

Uczen:

projektuje zwigzkow chemicznych
pierwiastkow bloku s zmieniaja sig
w bloku

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja cynku z kwasem
chlorowodorowym 1 formutuje
wniosek

pisze wzor nadtlenku sodu

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja chloru z sodem oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej w postaci zapisu
czasteczkowego i jonowego

pisze wzory tlenkow albo wymienia
tlenki oboj¢tne, kwasowe, zasadowe
i amfoteryczne wsrod tlenkow
omawianych pierwiastkow
chemicznych

pisze rownania reakcji chemicznych
potwierdzajace charakter chemiczny
danego tlenku

poréwnuje charakter chemiczny,
aktywno$¢ chemiczng oraz
elektroujemnos$¢ pierwiastkow bloku
s 1 udowadnia, ze wlasciwosci te
zmieniajg si¢ w bloku s
poréwnuje wlasciwosci sodu

i wapnia na podstawie potozenia
tych pierwiastkoéw chemicznych

w uktadzie okresowym

wyjasnia réznic¢ mi¢dzy tlenkiem,
nadtlenkiem i ponadtlenkiem

Uczen:

— rozwigzuje chemografy o duzym
stopniu trudnosci dotyczace
pierwiastkow chemicznych
bloku
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5. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych — blok p

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia budowe atomu glinu na
podstawie jego polozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne glinu

— wyjasnia, na czym polega
pasywacja glinu

— wyjasnia pojecie amfoterycznosc
na przyktadzie wodorotlenku glinu

— wyjasnia budowg¢ atomu krzemu
na podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— wymienia zastosowania krzemu,
wiedzac, ze jest on
poiprzewodnikiem

— pisze wzor i nazwg systematyczng
zwigzku krzemu, ktory jest
glownym sktadnikiem piasku

— wyjasnia budowg atomu tlenu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— pisze rownania reakcji spalania
wegla, siarki i magnezu w tlenie

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenu

— wyjasnia budowg¢ atomu azotu na
podstawie jego polozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne azotu

Uczen:

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne wapnia na podstawie
jego polozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne glinu na podstawie jego
polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych oraz
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych

— pisze wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwiazkow azotu
i tlenu (np. N20s, HNO3)

— pisze wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkow siarki
(np. SO2, SO3, H2aSO4)

— wyjasnia pojecie pasywacji oraz
role, jakg odgrywa ten proces
w przemys$le materialow
konstrukcyjnych

— wyjasnia, na czym polega
amfoteryczno$¢ wodorotlenku
glinu, zapisujac odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne krzemu na podstawie
polozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenu oraz azotu na
podstawie potozenia tych
pierwiastkow chemicznych

Uczen:

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Dziatanie mocnych
kwasow nieutleniajgcych na glin,
pisze odpowiednie roéwnanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Pasywacja glinu
w kwasie azotowym(V), pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— wymienia wlasciwosci krzemionki

— podaje sposoby otrzymywania oraz
wiasciwosci amoniaku

— podaje sposoby otrzymywania oraz
wiasciwosci soli amonowych

— wyjasnia, jak wraz ze zwigkszaniem
si¢ liczby atomowej zmienia si¢
aktywno$¢ chemiczna oraz
wiasciwosci utleniajace fluorowcow

— pordéwnuje pierwiastki bloku p pod
wzgledem tego, jak zmieniajg si¢
ich wlasciwosci, elektroujemnosé,
aktywno$¢ chemiczna i charakter
chemiczny

— przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie chloru
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Reakcja sodu z chlorem
pisze odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkow chemicznych bloku

— poréownuje wlasciwosci metali

Uczen:

— projektuje zwiazkoéw chemicznych
pierwiastkow bloku s zmieniaja si¢
w bloku

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
amoniaku, pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

— pisze wzory tlenkéw albo wymienia
tlenki oboje¢tne, kwasowe, zasadowe
i amfoteryczne wérod tlenkow
omawianych pierwiastkow
chemicznych

— pisze rownania reakcji chemicznych
potwierdzajace charakter chemiczny
danego tlenku

— poroéwnuje charakter chemiczny,
aktywno$¢ chemiczng oraz
elektroujemnos¢ pierwiastkow
bloku p i udowadnia, ze
wlasciwosci te zmieniaja si¢
w ramach bloku

— rozwiazuje chemografy o duzym
stopniu trudnos$ci dotyczace
pierwiastkow chemicznych bloku p

— porownuje typowe wlasciwosci
chemiczne wodorkow pierwiastkow
17. grupy, z uwzglednieniem ich
zachowania wobec wody 1 zasad

— poréwnuje wlasciwosci glinu,
krzemu, tlenu, azotu, siarki i chloru
na podstawie potozenia tych
pierwiastkow chemicznych
w uktadzie okresowym

Uczen:

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci stgzonego
kwasu azotowego(V), pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarki plastycznej
i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci tlenku
siarki(IV) 1 formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci stezonego
roztworu kwasu siarkowego(VI1)

i formutuje wniosek

— projektuje dos§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarkowodoru z
siarczku zelaza(ll) i kwasu
chlorowodorowego oraz pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Dziatanie chloru na
substancje barwne i formutuje
whniosek
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— pisze wzory najwazniejszych
zwiazkow azotu (kwasu
azotowego(V), azotandw(V))

— wyjasnia budowe atomu siarki na
podstawie jego polozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne siarki

— pisze wzory najwazniejszych
zwigzkow siarki (tlenku siarki(IV),
tlenku siarki(VI), kwasu
siarkowego(VI) i siarczanow(V1))

— wyjasnia budowg¢ atomu chloru na
podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— pisze wzory najwazniejszych
zwigzkoéw chloru (kwasu
chlorowodorowego i chlorkow)

— poréwnuje, jak zmienia si¢ moc
kwasow beztlenowych fluorowcow
wraz ze zwigkszaniem si¢ masy
atomoéw fluorowcow

— podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
bloku p

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne borowcow oraz wzory
tlenkéw borowcow i podaje ich
charakter chemiczny

— wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow bloku p

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne weglowcodw oraz wzory
tlenkow weglowcdw i podaje ich
charakter chemiczny

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne azotowcow oraz
przyktadowe wzory tlenkow,

w ukladzie okresowym

— wyjasnia zjawisko alotropii na
przyktadzie tlenu i poréwnuje
roznice we wlasciwosciach odmian
alotropowych tlenu

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie tlenu
z manganianu(VII) potasu pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki
i magnezu w tlenie, pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne siarki na podstawie
polozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym pierwiastkow oraz
wynikow przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych

— wymienia odmiany alotropowe
siarki

— wyjasnia pojecie higroskopijnosé

— wyjasnia pojecie woda chlorowa
i podaje jej wlasciwosci

— pisze rownania reakcji chemicznych
chloru z wybranymi metalami

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne chloru na podstawie
przeprowadzonych do§wiadczen
chemicznych i potozenia tego
pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymac chlorowodor
w reakcji syntezy, oraz pisze

i niemetali na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych
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kwasoéw i soli azotowcow

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenowcow oraz
przyktadowe wzory zwigzkow
tlenowcow (tlenkow, nadtlenkow,
siarczkow i wodorkow)

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne fluorowcoéw oraz
przyktadowe wzory zwiazkow
fluorowcow

— poréwnuje, jak zmienia si¢
aktywno$¢ chemiczna fluorowcoéw
wraz ze zwigkszaniem si¢ liczby
atomowej

— poréwnuje, jak zmieniaja si¢
aktywno$¢ chemiczna i charakter
chemiczny pierwiastkéw bloku p

— porownuje podobienstwa
1 wlasciwos$ci pierwiastkow
chemicznych bloku d i f'w ramach
grup uktadu okresowego 1 zmiany
tych whasciwosci w okresach

odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymac chlorowodoér z soli
kamiennej, oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— wyjasnia kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
poszczegdlnych blokoéw
energetycznych i pisze konfiguracje
elektronowg wybranych
pierwiastkow bloku s

— wyjasnia kryterium przynalezno$ci
pierwiastkow chemicznych do
bloku p i pisze konfiguracje
elektronowa wybranych
pierwiastkow bloku p

— poréwnuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny tlenkow
weglowcow

— poréwnuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny tlenkow
azotowcow

— podaje sposob otrzymywania
amoniaku

— wymienia wlasciwosci amoniaku

— pisze wzory i nazwy systematyczne
wybranych soli azotowcow

— pordéwnuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny tlenkow siarki,
selenu i telluru

— pisze wzory i nazwy systematyczne
zwigzkow chemicznych tlenowcow

— wyjasnia, jak — wraz ze
zwigkszaniem sig¢ liczby atomowej
— zmienia si¢ aktywno$¢ chemiczna
tlenowcow

— poréwnuje, jak zmieniajg si¢
wiasciwosci fluorowcow
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— wyjas$nia, jak zmieniaja si¢
aktywno$¢ chemiczna i wlasciwosci
utleniajace fluorowcow

— pisze wzory i nazwy systematyczne
kwasow tlenowych i beztlenowych
fluorowcow oraz porownuje, jak
zmienia si¢ moc tych kwasow

— wymienia typowe wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych bloku

6. Charakterystyka pierwiastko

w i zwigzkoéw chemicznych — bl

okdif

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
blokow d i f

— wymienia pierwiastki chemiczne
bloku d

— pisze konfiguracj¢ elektronowa
atomOw manganu i zelaza

— pisze konfiguracj¢ elektronowa
atomow miedzi i chromu,
uwzgledniajac promocje¢ elektronu

— pisze wzory i nazwy systematyczne
zwigzkéw chemicznych, ktére
tworzy chrom

— okresla, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkow chromu

— pisze wzory i nazwy systematyczne
zwiazkoéw chemicznych, ktore
tworzy mangan

— wyjasnia, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkéw manganu

— poréwnuje aktywnos$¢ chemiczna
zelaza na podstawie wartosci
potenacjatu standardowego redukcji

— pisze wzory i nazwy systematyczne

Uczen:

— wyjasnia kryterium przynalezno$ci
pierwiastkow chemicznych do
blokow d i f1 pisze konfiguracje
elektronowa wybranych
pierwiastkow bloku d

Uczen:

— wybiera hydrat w$rdd podanych
zwigzkoéw chemicznych oraz pisze
réwnania reakcji prazenia tego
hydratu

pisze konfiguracj¢ elektronowa
pierwiastkow chemicznych bloku d
z uwzglednieniem promocji
elektronu

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku chromu(Ill) pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

wyjasnia zalezno$¢ charakteru
chemicznego zwigzkéw chromu

i manganu od stopni utlenienia
atomu chromu i atomu manganu
w tych zwigzkach chemicznych
wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow
chemicznych bloku d

rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkow chemicznych bloku d
projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie

Uczen:

— pisze wzory tlenkéw albo wymienia
tlenki oboje¢tne, kwasowe, zasadowe
i amfoteryczne wérod tlenkow
omawianych pierwiastkow
chemicznych

— pisze rownania reakcji chemicznych
potwierdzajace charakter chemiczny
danego tlenku

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne umozliwiajace zbadanie
wlasciwosci zwigzkdw manganu,
chromu, miedzi i zelaza

— rozwiazuje chemografy o duzym
stopniu trudnos$ci dotyczace
pierwiastkow chemicznych bloku d

— podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
bloku f

— wyjasnia pojecia lantanowce
i aktynowce

— charakteryzuje lantanowce
i aktynowce

Uczen:

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych wykazuje
wplyw §rodowiska na wlasciwosci
utleniajace KMnOs; pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i uzgadania je

z zastosowaniem bilansu jonowo-
-elektronowego

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych wykazuje
wiasciwosci utleniajace K2Cr207;
pisze odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych i uzgadania je

z zastosowaniem bilansu jonowo-
-elektronowego

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych wykazuje
trwalos¢ jonéw chromianowych(VI)
i dichromianowych(VI)

w odpowiednim §rodowisku
projektuje doswiadczenie chemiczne

Reakcja wodorotlenku chromu(Ill) z
kwasem i zasadq, pisze odpowiednie
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zwiazkow zelaza oraz wymienia ich
wlasciwosci
— wymienia nazwy systematyczne
i wzory sumaryczne zwiazkow
miedzi oraz podaje ich wlasciwosci
— wymienia typowe wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych bloku d
— poréwnuje podobienstwa
i wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku d w ramach
grup uktadu okresowego i zmiany
tych wlasciwosci w okresach

wodorotlenku miedzi(Il), pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
wodorotlenku miedzi(Il), pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja miedzi ze
stezonym roztworem kwasu
azotowego(V), pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej

i formutuje wniosek

poréwnuje wiasciwosci metali

i niemetali na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

rownanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Utlenianie jonow chromu(Ill)
nadtlenkiem wodoru w Srodowisku
zasadowym, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemiczne;j

i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja chromianu(VI1) sodu

z kwasem siarkowym(V1), pisze
odpowiednie roéwnanie reakcji
chemicznej 1 formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja dichromianu(VI) potasu

z azotanem(IIl) potasu w srodowisku
kwasowym, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej oraz
udowadnia, ze jest to reakcja
utleniania-redukcji (wskazuje
utleniacz, reduktor, proces utleniania
i proces redukcji)

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja manganianu(VII) potasu

z siarczanem(1V) sodu

w srodowiskach kwasowym,
obojetnym i zasadowym, pisze
odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych oraz udowadnia, ze s
to reakcje utleniania-redukcji
(wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie trwatosci wodorotlenku
manganu(ll), pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej

i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku
zelaza(1l) i badanie jego
wlasciwosci, pisze odpowiednie

nowa
era

39




réwnanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku
zelaza(Ill) i badanie jego
wlasciwosci, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemiczne;j
i formutuje wniosek
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Klasa III - poziom podstawowy

Przedmiotowe zasady oceniania — wymagania na poszczegolne ocen
Wymagania podstawowe
Uczen:
ocena dostateczna

szkolne

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:
ocena dobra ocena bardzo dobra
wymagania na ocene dostateczng | wymagania na oceng
oraz: dobrq oraz:

Temat lekeji ocena dopuszczajaca ocena celujaca
wymagania na oceng

bardzo dobrg oraz:

wymagania na oceng
dopuszczajgcq oraz:

ZWIAZKI ORGANICZNE O ZNACZENIU BIOLOGICZNYM

1. Thuszcze podaje definicje e zapisuje wzory e zapisuje wzory polstrukturalne | e zapisuje rOwnania reakcji | ® rozwigzuje zadania
thuszczow polstrukturalne thuszezow, thuszczow, ktorych reszty hydrolizy tluszczéw stechiometryczne na
zapisuje wzor ogolny ktorych reszty kwasow kwasow karboksylowych sa (ktorych reszty kwasow podstawie rbwnan
thuszczow karboksylowych sa jednakowe rézne karboksylowych sg reakcji: hydrolizy
podaje klasyfikacje e zapisuje roOwnania reakcji tworzy nazwy thuszczow, rézne) w srodowiskach (w $rodowiskach
thuszczow ze wzgledu hydrolizy ttuszczéw (ktérych ktorych czasteczki zawieraja kwasowym i zasadowym kwasowym
na pochodzenie oraz reszty kwasow jednakowe reszty kwasow ® wyjasnia, na czym 1 zasadowym),
budowe karboksylowych sa karboksylowych polega proces uwodornienia oraz
wykazuje roznice jednakowe) w Srodowiskach opisuje laboratoryjny sposob utwardzania thuszczow bromowania thuszczow
w budowie ttuszczow kwasowym i zasadowym otrzymywania mydet e wyjasnia, dlaczego do e opisuje roznice
zwierzecych podaje nazwy produktow z thuszczow smazenia nie nalezy w budowie thuszczow
i roslinnych reakcji hydrolizy thuszczow zapisuje roOwnania reakcji uzywa¢ masta oraz cis- 1 trans-
omawia (ktorych reszty kwasow opisujace proces utwardzania wielokrotnie tego o wyszukuje i prezentuje
rozpuszczalnos§é karboksylowych sa thuszczow samego oleju informacje na temat
thuszczow w wodzie jednakowe) w srodowiskach wykazuje przyczyny lipidow (w tym
1 rozpuszczalnikach kwasowym i zasadowym powstawania réznych cholesterolu)
organicznych opisuje sposob, w jaki mozna produktéw kwasowej 0 znaczeniu
wykazuje réznice odrézni¢ thiszeze nasycone od i zasadowej hydrolizy biologicznym
w stanie skupienia nienasyconych thuszczow
thuszezow w zalezno$ci omawia podstawowe funkcje zapisuje rownania reakcji
od budowy biologiczne thuszczow tluszczoéw nienasyconych
wymienia zastosowania wymienia skutki nadmiernego z wodg bromowg
thuszczow spozywania tluszczow podaje zasady wlasciwego

podaje pochodzenie oraz udziahu thuszczow w diecie
wystepowanie thuszczow
nasyconych i nienasyconych
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2. Cukry

e klasyfikuje cukry wg

¢ wyjasnia pochodzenie nazwy

¢ opisuje doswiadczalny sposob

e zapisuje wzory

e zapisuje wzory

proste stopnia ztozono$ci »weglowodany” wykazania redukujacych pier§cieniowe glukozy, fancuchowe cukrow
struktury e zapisuje wzory tancuchowe wlasciwos$ci cukréw prostych fruktozy, rybozy oraz prostych na podstawie

e definiuje pojecia: glukozy i fruktozy w projekcji | e zapisuje schemat reakcji 2-deoksyrybozy ich wzoroéw w projekceji
aldoza, ketoza, pentoza, Fischera cukréw prostych w projekcji Hawortha Hawortha (odmiany « i
heksoza e przyporzadkowuje nazwy do z odczynnikami Tollensa (odmiany o i f) na p)

e podaje wystepowanie podanych wzoréw glukozy, i Trommera podstawie ich wzorow zapisuje rownania
cukréw prostych fruktozy, rybozy, e opisuje sposob, w jaki mozna faficuchowych reakcji cukrow prostych
w przyrodzie 2-deoksyrybozy odrézni¢ glukoze od fruktozy ¢ wyja$nia, dlaczego z kwasami

e omawia znaczenie e wykazuje, ze cukry proste e zapisuje rOwnanie reakcji fruktoza wykazuje karboksylowymi
biologiczne glukozy naleza do glukozy z tlenem zachodzacej wlasciwosci redukujgce i kwasem

® wymienia zastosowania polihydroksyaldehydow lub w procesie oddychania e zapisuje rownanie reakcji fosforowym(V)
glukozy polihydroksyketonow komorkowego glukozy z woda rozwigzuje zadania

e omawia wlasciwosci fizyczne | e zapisuje rdOwnanie reakcji bromowa stechiometryczne na
glukozy i fruktozy fermentacji alkoholowej podstawie rownan
e zapisuje rownanie reakcji glukozy reakcji: cukrow
wytwarzania glukozy prostych
z odczynnikami
Tollensa i Trommera,
glukozy z wodg
bromowa oraz
fermentacji glukozy
wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
budowy i funkcji
biologicznych
nukleozydow
i nukleotydow
3. Dwucukry e przyporzadkowuje e wskazuje podstawowe e podaje wystgpowanie maltozy, | e wnioskuje o opisuje sposob
nazwy do podanych elementy budowy czasteczek laktozy i celobiozy wlasciwosciach powstawania cukru
wzordéw sacharozy dwucukroéw na przyktadzie e opisuje doswiadczalny sposdb redukujacych (lub ich inwertowanego
i maltozy sacharozy i maltozy (wigzanie wykazania wlasciwosci braku) laktozy i rozwigzuje zadania
O-glikozydowe) stechiometryczne na
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¢ podaje wystepowanie
sacharozy

e omawia otrzymywanie
sacharozy

e omawia wlasciwos$ci
fizyczne dwucukrow

® wymienia zastosowania
sacharozy

z uwzglednieniem form a i S
reszt cukréw prostych

¢ opisuje doswiadczalny sposob
przeksztatcania sacharozy
w cukry proste

e zapisuje schemat reakcji
hydrolizy sacharozy i maltozy

redukujacych (lub ich brak) na
przyktadzie sacharozy i maltozy

¢ wyjasnia, dlaczego maltoza
wykazuje wlasciwosci
redukujace, a sacharoza ich nie
wykazuje

celobiozy na podstawie
ich wzorow

e zapisuje rownanie reakcji
hydrolizy sacharozy
1 maltozy w $rodowisku
kwasowym (postugujac
si¢ wzorami w projekc;ji
Hawortha)

® wymienia zastosowania
maltozy i laktozy

® opisuje przebieg procesu
karmelizacji

podstawie rownan
reakcji hydrolizy
sacharozy i maltozy
wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
trehalozy —
wystgpowanie

i zastosowania

4. Wielocukry

¢ wskazuje podstawowe
elementy budowy
czasteczek
wielocukréw na
przyktadzie skrobi
i celulozy (wigzania
O-glikozydowe)

e omawia wlasciwosci
fizyczne skrobi
i celulozy

® podaje wystepowanie
skrobi i celulozy

e wymienia zastosowania
skrobi i celulozy

e opisuje przebieg reakcji
hydrolizy skrobi

¢ opisuje doswiadczalny sposob
wykrywania skrobi

e omawia znaczenie biologiczne
skrobi i celulozy

¢ wykazuje roznice w budowie
amylozy i amylopektyny

e zapisuje schemat reakcji
hydrolizy skrobi

e omawia proces hydrolizy
celulozy

¢ opisuje doswiadczalny sposob
wykazania braku wtasciwosci
redukujacych wielocukrow

e podaje wystepowanie
glikogenu

o opisuje do§wiadczalny
sposob wykazania
redukujacych
wlasciwosci produktow
hydrolizy wielocukrow

e zapisuje rownanie reakcji
hydrolizy celulozy
w srodowisku
kwasowym przy
zalozeniu, ze jedynym
produktem jest cukier
prosty

* wyjasnia, dlaczego
wielocukry nie wykazuja
wlasciwosci
redukujacych

rozwiazuje zadania
stechiometryczne na
podstawie réwnania
reakcji hydrolizy skrobi
projektuje
doswiadczenia
pozwalajace na
wykrycie badz
odroznienie wybranych
cukrow prostych,
dwucukrow

1 wielocukrow
wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
chitozanu —
otrzymywanie

i zastosowania

5. Aminokwasy

e podaje definicje
aminokwasow

e klasyfikuje aminokwasy
biatkowe w zaleznosci od

¢ podaje wzor ogodlny
aminokwaséw biatkowych
(a-aminokwasow)

o klasyfikuje aminokwasy
biatkowe w zaleznos$ci

zapisuje rownania
reakcji (w formie
jonowej petnej
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® podaje wzor ogdlny
aminokwasow

e omawia wlasciwosci
fizyczne aminokwasow

¢ podaje definicje
peptydow

liczby grup funkcyjnych o
danym charakterze

e podaje wzor wigzania
peptydowego

e zapisuje rOwnania reakcji
kondensacji dwoch czasteczek
aminokwasow o podanych
wzorach

¢ wskazuje wigzanie peptydowe
w czasteczce dipeptydu

¢ opisuje doswiadczalny sposob
wykazania wlasciwosci
amfoterycznych
aminokwasow

e zapisuje wzory dipeptydow
z uzyciem ich symboli

e podaje przyklady (wzory
i nazwy) aminokwasow
obojetnych, kwasowych
i zasadowych

¢ podaje nazw¢ systematyczng
aminokwasu na podstawie jego
wzoru

¢ wyjasnia mechanizm
powstawania jonéw
obojnaczych

e omawia wlasciwosci
kwasowo-zasadowe
aminokwasow

od mozliwosci ich
syntezy przez organizm

zapisuje rownania reakcji

pokazujace wlasciwosci
amfoteryczne
aminokwasow

podaje podziat peptydow
w zalezno$ci od liczby
reszt aminokwasowych

i jonowej skroconej)
pokazujace wlasciwosci
amfoteryczne
aminokwasow
zapisuje wzory
dowolnych
polipeptydow z
uzyciem ich symboli
rozwigzuje zadania
stechiometryczne na
podstawie réwnan
reakcji kondensacji
aminokwasow
wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
aminokwasow
niebiatkowych (np.
kwasu
y-aminomastowego) —
struktura i znaczenie

6. Bialka —
wlasciwosci
fizyczne

i chemiczne

¢ podaje definicje biatek

e omawia wlasciwosci
fizyczne biatek
(rozpuszczalno$é
w wodzie i tworzenie
koloidow)

e wymienia czynniki
wywotujace
denaturacje biatka

¢ opisuje doswiadczalny sposob
wywotania procesu wysalania
biatka

¢ opisuje doswiadczalny sposob
wywotania procesu
denaturacji biatka

e wymienia funkcje, jakie
pelnia biatka w organizmie
(podaje przyktady
odpowiednich biatek)

e wymienia czynniki
wywolujace wysalanie biatka

¢ wyjasnia mechanizm procesu
wysalania biatka

e wykazuje réznicg miedzy
wysalaniem a denaturacja
biatka

¢ projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace na
identyfikacje biatek (reakcja
biuretowa i reakcja
ksantoproteinowa)

zapisuje rownania
hydrolizy peptydow

i podaje nazwy
powstajacych
aminokwasow
wyjasnia na podstawie
analizy struktury
tancucha
polipeptydowego,
dlaczego biatka ulegaja
reakcji
ksantoproteinowej

zapisuje rownanie
reakcji kwasu
azotowego(V)

z fragmentem
aromatycznym biatka
rozwigzuje zadania
stechiometryczne na
podstawie rownania
reakcji hydrolizy
peptydu

wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
elektroforezy biatek
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Temat lekeji

Wymagania podstawowe

ocena dopuszczajgca

Uczen:
ocena dostateczna
wymagania na oceng

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
wymagania na oceng dostateczng

Uczen:
ocena bardzo dobra
wymagania na oceng

ocena celujaca
wymagania na oceng

dopuszczajgcq oraz:

oraz:

dobrq oraz:

bardzo dobrg oraz:
w aspekcie ich
praktycznego znaczenia

7. Biatka —
struktura
przestrzenna
i funkcje
biologiczne

e omawia strukture
pierwszorzedowa
biatek

e omawia strukture
drugorzgdowa bialek (a
1)

e omawia znacznie
biatek w diecie
cztowieka

e omawia strukturg
trzeciorzedowa biatek

e wymienia rodzaje wigzan
i oddziatywan
odpowiedzialnych za
stabilizacj¢ poszczegdlnych
struktur biatek

e omawia funkcje biologiczne
biatek

e zapisuje strukture
pierwszorzedowa fragmentu
biatka zgodnie z podanym
w kolejnosci wykazem
aminokwasow

e omawia strukture
czwartorzedowg biatek

¢ wykazuje znaczenie wigzan
wodorowych dla stabilizacji
struktury drugorz¢dowej biatek

e opisuje mechanizm
stabilizacji struktury
trzeciorzedowej biatka za
pomoca poszczegdlnych
wigzan i oddziatywan

e podaje zmiany
zachodzace w strukturze
biatka w wyniku
denaturacji

e opisuje budowe i
funkcje biologiczne
kolagenu i elastyny

o wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
przyktadowych biatek
ztozonych — struktura
i znaczenie biologiczne

8. Chemia — e wymienia glowne e wymienia dyscypliny ¢ wskazuje problemy i zagrozenia | ® wymienia i interpretuje o wyszukuje i prezentuje
nauka dzialy chemii naukowe powigzane z wynikajace z niewlasciwego zasady zielonej chemii informacje na temat
i praktyka e wymienia podstawowe naukami chemicznymi planowania i prowadzenia ¢ uzasadnia konieczno$¢ ubieglorocznych
grupy produktow e wykazuje pozytywny wpltyw procesow chemicznych projektowania i laureatéw Nagrody
wytwarzanych przez wyrobow przemystu ¢ uzasadnia potrzebe rozwoju wdrazania procesoOw Nobla z chemii
przemyst chemiczny chemicznego na jako$¢ zycia przemystu chemicznego chemicznych o wyszukuje i prezentuje
¢ wymienia cztowieka umozliwiajacych informacje na temat
najwazniejsze galezie ograniczenie lub technologii
przemystu wyeliminowanie wytwarzania
chemicznego uzywania albo wybranych produktow
wytwarzania w zakladach
niebezpiecznych chemicznych
substancji znajdujacych si¢
e wyszukuje i prezentuje najblizej miejsca
informacje na temat zamieszkania
innowacyjnych
produktow
wytwarzanych przez
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polski przemyst
chemiczny

9. Tworzywa

¢ podaje definicje

¢ podaje przyktady polimeréw

e zapisuje rOwnania reakcji

opisuje wptyw dodatkow

¢ wyszukuje i prezentuje

sztuczne polimeru naturalnych, syntetycznych otrzymywania polimerow pomocniczych na informacje na temat

o wykazuje r6znice i potsyntetycznych syntetycznych w reakcji wlasciwosci tworzyw otrzymywania
miedzy tworzywami e klasyfikuje tworzywa polimeryzacji na podstawie sztucznych poliuretanow
sztucznymi sztuczne w zaleznosci od ich podanego wzoru monomeru e zapisuje rownania reakcji (z uwzglgdnieniem
a polimerami wlaciwoscei (termoplasty, e omawia podstawowe depolimeryzacji procesu poliaddycji)

o klasyfikuje polimery ze duroplasty, elastomery) wiasciwosci termoplastow, polimeru na podstawie o wyszukuje i prezentuje
wzgledu na e podaje przyktady zastosowan duroplastow i elastomerow jego wzoru informacje na temat
pochodzenie tworzyw sztucznych e opisuje laboratoryjny sposob o wyszukuje i prezentuje mechanizmu

e omawia podstawowe w zaleznosci od ich identyfikacji polimerow z informacje na temat biodegradacji
wlasciwosci chemiczne wlasciwosci zastosowaniem analizy wlasciwosci 1 zastosowan polimerow
i fizyczne polimerow e podaje przyklady zastosowan plomieniowej poliuretanow e wyszukuje i prezentuje

e podaje nazwy pieciu najwazniejszych polimerow e omawia znaczenie polimeréw informacje na temat
polimerow wchodzacych w sktad biodegradowalnych otrzymywania,

i monomerow tworzyw sztucznych e wymienia rodzaje dodatkow wlasciwosci
¢ podaje definicj¢ polimerow pomocniczych stosowanych i zastosowan
biodegradowalnych w tworzywach sztucznych kauczuk6w naturalnych
e opisuje charakterystyczne e omawia sposoby otrzymywania i syntetycznych
wlasciwosci polimeréw polimeréw syntetycznych
biodegradowalnych (polimeryzacja,
polikondensacja)
10. Wiokna ¢ podaje podziat widkien | e omawia wlasciwosci wiokien | e opisuje budowe wiokien o wykazuje zaleznosé¢ ¢ podaje wzor ogodlny
naturalne, e podaje przyktady naturalnych celulozowych zastosowania wiokien poliamidow
sztuczne wiokien naturalnych e wymienia rosliny, z ktérych e opisuje budoweg widkien syntetycznych od ¢ podaje przyktady
i syntetyczne e podaje przyktady otrzymuje sie wtdkna biatkowych wlasciwosci substancji substratow do
widkien sztucznych celulozowe e opisuje przebieg doswiadczen wchodzacych wich sktad | otrzymywania
e podaje przyklady e podaje sposob pozyskiwania stuzacych do identyfikacji e opisuje przebieg poliestrow

wilokien syntetycznych
e podaje podstawowe
zasady uzytkowania

welny 1 jedwabiu
e podaje podstawowg
wlasciwos$¢, ktoérg musi miec

wtokien naturalnych
o wykazuje zalezno$é
wlasciwos$ci wiokien

doswiadczen stuzacych
do odroézniania jedwabiu
naturalnego od
sztucznego

o wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
wiasciwos$ci wiokien
stosowanych do innych
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wyrobow z wiokien
roznego rodzaju

substancja, aby mozna byto
z niej wykonaé widkno

naturalnych od substancji
wchodzacych w ich sktad

e opisuje sposob otrzymywania
wldkien sztucznych

e opisuje zjawiska

towarzyszace spalaniu
wlokien syntetycznych
roznego rodzaju

celéw niz do wyrobu
tkanin

11. Czyszczenie
i usuwanie
zanieczyszczen

opisuje przebieg
doswiadczenia
ukazujacego
oddziatywanie na
siebie substancji

o wilasciwosciach
polarnych

i niepolarnych
zaznacza fragmenty
hydrofobowe

1 hydrofilowe we
wzorach drobin
substancji
powierzchniowo
czynnych

podaje przyktady
produktow do
usuwania brudu
stosowanych w zyciu
codziennym

e wykazuje znaczenie, jakie ma
czyszczenie 1 usuwanie
zanieczyszczen w zyciu
codziennym

e opisuje przebieg
doswiadczenia ukazujacego
oddziatywanie wody
z mydtem (detergentem) na
substancje polarna

¢ podaje podstawowe zasady
doboru substancji czyszczacej
w zaleznosci od wlasciwosci
zanieczyszczen

e wyjasnia przyczyny ré6znego
oddziatywania na siebie
substancji o wlasciwo$ciach
polarnych i niepolarnych

¢ podaje sposoby czyszczenia
metali i bizuterii

¢ podaje przyktady substancji
stuzacych do wywabiania
barwnych plam

¢ podaje zasady bezpiecznego
stosowania $rodkow do
czyszczenia zawierajacych
substancje szkodliwe
i niebezpieczne

wyjasnia dziatanie
substancji
powierzchniowo
czynnych w procesie
usuwania zanieczyszczen
wyjasnia, na czym
polega wywabianie
barwnych plam
wyjasnia zasadg
dzialania preparatéw do
udrazniania odplywow
kanalizacyjnych
wymienia produkty
stosowane do odkazania
i dezynfekcji

wyjasnia, dlaczego
srodkow do usuwania
kamienia z wyrobow
ceramicznych nie
mozna stosowaé do
czyszczenia metali
opisuje wplyw réznych
sposobow usuwania
zanieczyszczen na
srodowisko

wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
srodkow do czyszczenia
nieszkodliwych dla
srodowiska

12. Kosmetyki

podaje podziat
kosmetykow ze
wzgledu na cel ich
stosowania

porownuje zjawiska
zachodzace po dodaniu
mydta i detergentu do
wody twardej

e zapisuje rOwnania reakcji
zachodzacych po dodaniu
mydta do wody twardej

e opisuje czynnosci prowadzace
do otrzymania emulsji

e interpretuje skrot SPF
stosowany na etykietach
przeciwstonecznych
preparatow ochronnych

e wyjasnia przyczyne mniejszej

efektywnos$ci mycia z uzyciem

mydta w wodzie twardej
¢ podaje podziat emulsji
w zalezno$ci od substancji

tworzacych fazy rozpraszajaca

i rozproszona
¢ podaje zasady bezpiecznego
stosowania kosmetykow

wyjasnia rol¢ emulgatora
W procesie otrzymywania
emulsji

podaje przyktady
substancji stosowanych
jako filtry rozpraszajace
promieniowanie UV

e podaje przyktady

substancji stosowanych

rozréznia kremy
kosmetyczne ze
wzgledu na rodzaj
tworzacych je emulsji
wyszukuje 1 prezentuje
informacje na temat
dziatania kosmetykow
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¢ podaje definicje
emulsji

podaje przyktady substancji
stosowanych jako syntetyczne
srodki zapachowe

w kosmetykach

w zalezno$ci od zawartych
w nich substancji

jako barwniki i pigmenty
w kosmetykach

podaje przyktady
substancji stosowanych
w antyperspirantach

13. Procesy
chemiczne

zachodzace
w zywnosci

e wymienia rodzaje
fermentacji
stosowanych podczas
przetwarzania
zywnosci

e wymienia przetwory
mleczne otrzymywane
dzigki fermentacji
mlekowej

¢ podaje podstawowe
sposoby
przechowywania
zywno§ci

wymienia czynniki
powodujace psucie si¢
zywnoS$ci

wykazuje znaczenie
fermentacji alkoholowe;j
podczas wyrabiania ciasta

i pieczenia chleba
uzasadnia konieczno$¢
stosowania odpowiednich
sposobow przechowywania
zZywnoSci

wyjasnia, dlaczego obnizenie
temperatury wptywa
pozytywnie na
przechowywanie Zywnosci

e omawia przemiany chemiczne

zachodzace podczas obrobki
termicznej zywnoSci

e zapisuje rOwnania reakcji

chemicznych, ktore zachodza
podczas fermentacji
alkoholowej, mlekowej

i octowej

e wymienia sposoby

konserwowania zywnosci
polegajace na zmniejszeniu
w niej zawarto$ci wody

wykazuje, na czym
polega zastosowanie
fermentacji mlekowej
podczas przechowywania
warzyw i owocow
wykazuje réznice migdzy
dwoma sposobami
podawania terminu
przydatnos$ci zywnosci
do spozycia

wymienia substancje
stosowane do
konserwowania
zywnosci

e zapisuje rOwnania
reakcji chemicznych
zachodzacych podczas
psucia si¢ zywnosci

¢ podaje, co oznacza
skrot UHT

o wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
substancji dodawanych
do zywnosci

14. Chemia e opisuje, w jaki sposdb | e podaje przyktady typowych e wymienia najwazniejsze wykazuje roznice miedzy | ® wyszukuje i prezentuje
w shuzbie chemia wplyn¢ta na oznaczen w diagnostyce obszary dzialalno$ci chemii awitaminozg, informacje na temat
medycyny rozw6j medycyny laboratoryjnej medycznej i chemii lekow hipowitaminoza otrzymywania
e klasyfikuje substancje | e omawia znaczenie biologiczne | ® wyjasnia, na czym polega i hiperwitaminoza i zastosowania
lecznicze ze wzgledu witamin lecznicze dziatanie wegla podaje wybrane najnowszych lekow
na ich pochodzenie e opisuje przebieg aktywnego informacje dotyczgce (wprowadzonych do
e wymienia przykladowe doswiadczenia pokazujacego | e wyjasnia, na czym polega historii powszechnie lecznictwa w XXI w.)
powszechnie stosowane hydrolize¢ kwasu dziatanie lekow stosowanych substancji
substancje lecznicze acetylosalicylowego zobojetniajacych kwas leczniczych
zoladkowy podaje przyktady
e zapisuje rownanie reakcji zastosowania polimeréw
hydrolizy kwasu biomedycznych
acetylosalicylowego
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e zapisuje rownanie reakcji

ilustrujace proces zobojetniania
kwasu zotadkowego np.
wodoroweglanem sodu

15. Lecznicze
i toksyczne
wlasciwosci
substancji

¢ podaje czynniki
wplywajace na
lecznicze i toksyczne
wlasciwosci substancji

¢ podaje zasady
dotyczace wlasciwego
przyjmowania lekow

® podaje przyklady
substancji
uzalezniajacych

e interpretuje stwierdzenie
Paracelsusa o dawce
substancji wprowadzonej do
organizmu

¢ podaje przyktady skutkow

ubocznych zwigzanych z

przyjmowaniem lekow

uzasadnia, dlaczego nalezy
zapoznac si¢ z trescig ulotki
lekow

e wymienia substancje
toksyczne i rakotworcze

¢ podaje, co oznacza skrot LD
o wykazuje na przykladach, w

jaki sposdb dziala dana
substancja na organizm w
zaleznosci od jej
rozpuszczalno$ci w wodzie lub
tluszczach, rozdrobnienia oraz
sposobu przenikania do
organizmu

e opisuje dzialanie fizjologiczne

substancji zawartych
w napojach, np. kofeiny

e podaje przyktady
konsekwencji
wynikajacych
z niewlasciwego
przyjmowania lekow

o wykazuje
niebezpieczenstwa
wynikajgce z zazywania
substancji
uzalezniajacych

¢ podaje szacunkowsg
warto$¢ Smiertelnej

o wykazuje réznice
miedzy LD i LDsg

o wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
alkaloidow

zawarte w dymie tytoniowym 1 cukréw, na organizm dawki alkoholu
etylowego
16. Substancje | e podaje podzial e rozpoznaje substancje ¢ wskazuje na zagrozenia o definiuje pojecia granicy | e wyszukuje i prezentuje
niebezpieczne substancji niebezpieczne na podstawie zwigzane z gazami wybuchowosci informacje na temat
W zyciu niebezpiecznych ich oznakowania powstajacymi podczas spalania i temperatury skazenia Srodowiska
codziennym e nazywa oznakowania ¢ podaje przyktady zagrozen PVC samozaptonu w Polsce w wyniku
substancji wynikajacych ¢ podaje przyklady zagrozen * wskazuje na zagrozenia nieodpowiedzialnego
niebezpiecznych z niewlasciwego postugiwania wynikajacych z niewlasciwego zwigzane postepowania z
e podaje definicje si¢ substancjami palnymi postugiwania si¢ substancjami z nieodpowiedzialnym wybranymi
substancji toksycznych | e podaje ogolne zasady toksycznymi, rakotwérczymi, wprowadzaniem substancjami
oraz przyktady tych udzielania pierwszej pomocy mutagennymi, draznigcymi odpadow chemicznych niebezpiecznymi
substancji spotykanych w sytuacji zatrucia doustnego, 1 uczulajacymi do $rodowiska e wyszukuje i prezentuje
w zyciu codziennym zatrucia za posrednictwem e podaje srodki ochrony osobistej | ® wskazuje na zagrozenia informacje na temat
¢ podaje definicje drog oddechowych, skazenia oraz $rodki ostroznosci, ktore zwigzane z gazami zatrucia ludzi w wyniku
substancji skory i skazenia oczu nalezy zachowa¢ podczas powstajacymi podczas nieodpowiedzialnego
rakotworczych oraz e wskazuje na zagrozenia kontaktu z substancjami spalania poliuretanow, postepowania z
przyktady tych zdrowia ludzi i §rodowiska niebezpiecznymi poliamidow i gumy wybranymi
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Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe

Uczen: Uczen:

Temat lekcji ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
wymagania na oceng wymagania na oceng dostateczng = wymagania na oceng wymagania na oceng
dopuszczajgcq oraz: orazg: dobrq oraz: bardzo dobrg oraz:

substancji spotykanych wynikajace z nierozwaznego substancjami

W zyciu codziennym stosowania $rodkow ochrony niebezpiecznymi
¢ podaje definicje roslin

substancji

mutagennych oraz

przyktady tych

substancji spotykanych

w zyciu codziennym
e podaje definicj¢
substancji draznigcych
oraz przyktady tych
substancji spotykanych
w zyciu codziennym
¢ podaje definicje
substancji uczulajacych
oraz przyktady tych
substancji spotykanych
W zyciu codziennym
podaje definicje
substancji palnej
i substancji
wybuchowej oraz

przyktady tych

substancji spotykanych

w zyciu codziennym
17. Dzialalno$¢ | e podaje przyktady e podaje glowne zrodla e wykazuje, jak rozwoj e opisuje mechanizmy o wyszukuje i prezentuje
czlowieka niekorzystnego wptywu zanieczyszczen bgdace cywilizacji wptywa na powstawania smogow informacje na temat
a Srodowisko smogu na zdrowie efektem dziatalnosci zanieczyszczenie Srodowiska kwasnego genezy zasad

e podaje podstawowe cztowieka ¢ podaje przyktady substancji i fotochemicznego zréwnowazonego

zatozenie zasady e opisuje rodzaje smogu zanieczyszczajacych powietrze | e podaje sposoby rozwoju

Zréwnowazonego e podaje podziat opakowan ze e podaje zrodta zanieczyszczen zagospodarowania e ocenia znaczenie zasad

r0zZWoju wzgledu na material, wody i gleby réznych rodzajow zréwnowazonego

z ktorego sa wykonane opakowan jako odpadow
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Temat lekcji

Wymagania podstawowe

ocena dopuszczajaca

¢ podaje przyktady
dziatan w celu ochrony
srodowiska mozliwych

Uczen:
ocena dostateczna
wymagania na oceng
dopuszczajgcq oraz:
e opisuje najwazniejsze
dziatania zmierzajace do
zmniejszenia

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra

Uczen:
ocena bardzo dobra

wymagania na oceng dostateczng = wymagania na oceng

orazg:

e opisuje wady i zalety
opakowan, biorac pod uwage
ich walory uzytkowe i wptyw

dobrq oraz:

e proponuje sposoby
ochrony $rodowiska
przed zanieczyszczeniem

do zastosowania zanieczyszczenia Srodowiska na srodowisko i degradacjg zgodnie

w zyciu codziennym z zasadami
Zréwnowazonego
rozwoju

ocena celujaca
wymagania na oceng
bardzo dobrg oraz:
rozwoju dla ochrony
srodowiska
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Klasa III - poziom rozszerzony

WEGLOWODORY

1. Skl?d zwigzkow | | wymienia pierwiastki | e okresla wlasciwosci | @ ocenia znaczenie * projektuje, analizuje i y 1nterpretuje widma IR —
organicznych chemiczne wchodzace pierwiastkow zwigzkow organicznych prz’ep.rowadzg okresl.a skiad L
w sktad zwigzkoéw tworzacych zwiazki 1 ich réznorodno$¢ dosw1adf:zen1a ., p 1erw1astkqu probk} )
organicznych organiczne na o przeprowadza pozwaljajacce? uzasadnié na p(,)dstaw1e pl?§cn0301
e okresla budowe podstawie ich doéwiadczenia sklgd plrerw1astk(.)wy okreslonych linii lub
atomoOw pierwiastkow potozenia w ukladzie | pozwalajgce wykry¢ zw1qzkoyv orgamczpych pasm N
tworzacych zwigzki okresowym sklad pierwiastkowy . wykonule obllczep}a e ust’ala.sklad 110301qu
organiczne na e wykonuje obliczenia | zwigzku organicznego, p ozvyalaj qce‘ustahc wzor | p rob}q na pod.stayvle
podstawie ich mas czasteczkowych | np.: wykrywanie weglai | MPUYeZhy 1 pomlzflru.nate;ze.:ma
polozenia w uktadzie i molowych wodoru w skrobi, rzeczywisty zwlqzku promieniowania
okresowym zwigzkow wykrywanie siarki i Organicziego 1 .
e zZna pojgcia: wzor organicznych azotu w biatkach przewiduje jego wzor
sumaryczny, wzor e zna i stosuje pojecia: | e wykonuje obliczenia stmkturalny )
empiryczny, wzor WZOr sumaryczny, pozwalajace ustali¢ wzor | ® 0¢CenIa znaczenie
strukturalny, wzor wzOr empiryczny, empiryczny 1 ?quZlf9w organlrc,znych
grupowy, wzor wz0r strukturalny, rzeczywisty zwigzku i ich r6znorodnos¢
skrécony wzOr grupowy, wzOr | organicznego
skrocony
2. Budowa e podaje definicje poje¢: | °® rysuje wzory e wymienia rodzaje e na podstawie wzorow e stosuje wzory
zwiazkow katenacja, wzor strukturalne 1 izomerii konfiguracyjnej | grupowych okresla szkieletowe do opisu
organicznych. struktur al’ny Wzbr (potstrukturalne) e podaje przyklady rodzaj izomerii dla izomerii konstytucyjnej
Izomeria P ()istrukturainy grupowe izomerow izomerow cis-trans i Z-E | dowolnych zwiazkoéw i konfiguracyjnej
(erupowy), wzor konstytucyjnych o organicznych zwiazkow organicznych
52
nowa Spis tresci T

era




szkieletowy, wzor

podanym wzorze

e wyjasnia, na czym

e wskazuje roznice

sumaryczny sumarycznym polega izomeria mig¢dzy izomerig cis-
e wyjasnia pojecie e wskazuje wzory konfiguracyjna i podaje trans a Z-E
izomerii 1zomerow przyktady
e wymienia rodzaje konstytucyjnych e podaje nazwy typow
izomerii konstytucyjnej | wsrdd podanych izomerow na podstawie
WZOrOwW budowy strukturalnej
weglowodorow iich | zwigzkow
pochodnych
e wyjasnia, na czym
polega izomeria
konstytucyjna i
podaje przyktady
e na podstawie
struktury szkieletu
weglowego
klasyfikuje zwigzki
organiczne
3. Wlasciwosci o wymienia cechy e wyjasnia, dlaczego e przeprowadza e wyjasnia przyczyny e wskazuje rzgdowos¢
zwigzkow budowy zwigzkow atom wegla tworzy doswiadczenie roéznic we atomow wegla, typ
organicznych organicznych; rodzaj cztery wigzania porownujace wiasciwosciach hybrydyzacji na
wiaza, krotnosé kowalencyjne wlasciwos$ci zwigzkow zwigzkow podstawie wzorow
wiazan, rzedowosé e okresla rzedowo$é O?ganiczr‘lych 1 nieorganicznych 1 szkieletowych
atomow wegla, stopnie atomow wegla w nieorganicznych organicznych
utlenienia atoméw weglowodorach e wymienia przyktady e samodzielnie projektuje
wegla e ustala typ organicznych zwigzkow | 1 analizuje
hybrydyzacji orbitali | wegla, podaje ich doswiadczenia
atomowych (sp, sp°, wlasciwosci fizyczne wykazujace roznice we
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Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe

o Uczen: Uczen:
Temat lekcji
ocena dopuszczajgca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
e definiuje pojecia: stan sp’) weglaw e przeprowadza wlasciwosciach
podstawowy, stan dowolnym zwigzku do$wiadczenie zwigzkow organicznych
wzbudzony, wigzanie ¢ | organicznym poréwnujace 1 nieorganicznych
1 wigzanie & rozpuszczalnos¢ e wskazuje elementy
e definiuje pojgcie zwigzkéw w budowy zwigzkow, ktore
hybrydyzacji orbitali rozpuszczalnikach zwigkszaja lub
walencyjnych atoméw polarnych i niepolarnych | zmniejszaja
wegla (np.: woda 1 benzyna rozpuszczalnosé
ekstrakcyjna) zwigzkOw organicznych
e charakteryzuje w okreslonym rodzaju
hybrydyzacje jako rozpuszczalnika

operacj¢ matematyczng (polarny, niepolarny)

e okresla zaleznos¢
migdzy rodzajem
wiazania (pojedyncze,
podwojne, potrdjne) a
typem hybrydyzacji

e pisze wzory strukturalne
weglowodoréw o
okreslonej liczbie
atomow wegla o danej

rzgdowosci
4. Alkany o definiuje pojecia: e podaje nazwy e analizuje wtasciwosci e interpretuje, jak masa e intepretuje budowe
alkany, homologi, systematyczne ﬁzyczne. alkan6w na cza(ste'czl?i, jej Wielkoéé, przestrzenng
szereg homologiczny, alkanéw do 10 podstawie danych rodze}J w12;zar"1 i cykloalkanéw
wz6r ogolny, atomow wegla w tabelarycznych oraz oddzialywania e okresla hybrydyzacje
czasteczce o ujetych w wykresach migdzyczasteczkowe atomow wegla w
tancuchach prostych cykloalkanach
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oddziatywania van der
Waalsa

e wymienia zasady
nazewnictwa alkanow

e podaje nazwy
systematyczne alkanow
o prostych fancuchach
do 10 atomow wegla w
czasteczce na
podstawie wzorow
strukturalnych,
potstrukturalnych

1 rozgatezionych na
podstawie wzorow
uproszczonych,
szkieletowych

e rysuje wzory
alkanow na
podstawie ich nazw

wptywaja na lotnos¢
substancji

5. Wiasciwosci o wymienia zrodla e wyjasnia pojecia: e wyjasnia zagadnienie e projektuje, e pisze rownania reakcji
alkanow wystepowania alkan6w reakcje nastgpcze, trwato$ci rodnikéw na przeprowadza i prowadzace do
w przyrodzie reakcje fancuchowe podstawie ich struktury interpretuje ' otrzymania alkanow o
o wymienia reakcje, e pisze {(’)wnani.a elektronqwej doéw1a@czen1a ‘ dhugich tancuchach z
jakim ulegaja alkany I‘eakC_]’l spalania ° poréwngje 1‘atw0s’é' o Wykazuj qrce zachowanie ha%og'enoporchodnych 0
(spalanie, substytucja) alk'me\fv o twqrz,epla sig .rodr’1}kow i| sig alkanqw wobec wody | krotkich fancuchach.
e wymienia ° Wyjaé'ma pojecie wYy]j asnrla. zalezpqsc bromowg
przemystowe procesy, reakcja substytucji trwal({sgl r'odmkow z e projektuje,
w ktorych mozna roc.lnllfowej fatwoscia 1gh przeprowgdza 1
otrzymaé alkany * opisuje procesy powstawanla ‘ ‘ 1ntc?rpretuje '
(piroliza, kraking) pirolizy i krakingu o WkaHUJe obliczenia ) dosw1a@czen1a ‘
e zapisuje rownanie efektu cieplnego reakc;i wykazujace zachowanie
reakcji spalania alkanow si¢ alkanéw wobec
otrzymywania e projektuje i manganianu(VII) potasu
metanu w wyniku przeprowadza w Srodowisku
reakcji octanu sodu z | do$wiadczenie kwasowym
55
nowa Spis tresci T

era




wodorotlenkiem
sodu

e zapisuje rownanie
reakcji
otrzymywania
metanu w wyniku
dziatania kwasu
solnego na weglik
glinu

pozwalajace otrzymac
metan i zapisuje
odpowiednie rOwnania
reakcji

e projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
umozliwiajace
identyfikacj¢ produktow
spalania metanu

e stosuje pojecia inicjacja,
propagacja, terminacja w
opisie reakcji substytucji

e pisze roéwnania reakcji
substytucji, uwzglednia
warunki reakcji

e wyjasnia i uzasadnia
przyczyny stosowania
nafty do
przechowywania
aktywnych metali

e pisze rOwnania reakcji
obrazujace mechanizm
reakcji substytucji,
wnioskuje o szybkosci
kazdego z etapow

e pisze rownania reakcji
substytucji w alkanach o
dowolnej strukturze 1
ilosci atomow wegla

6. Alkeny. o definiuje pojecia: e definiuje 1 wyjasnia | e wyjasnia zwigzek e przewiduje ksztatt ® Zapisuje wzory
Diastereoizomeria alkeny, szereg zagadnienia: mig¢dzy rodzajem czasteczki na podstawie strukturalne, grupowe 1
homologiczny, wzér 1zomeria 1zomeru . Znajomosci typu §Zkieletowe dowolnych
0gollny geometryczna geometrycznego a jego hybrydyzacji izomerow, okresla typ
e wymienia zasady ¢ wymienia przyktady Wias01wos<‘:1.am1 e wykonuje obhczema 1zomerii 1 podaje nazwy
nazewnictwa alkenow izomerow cis-trans i ﬁzyc;nym1 T pozwalajgce ustali¢ wzor | zwigzkow
e podaje nazwy _Z-E, pisze ich wzory che'mrlc.znym.l ' , empiryczny i
systematyczne i wzory 1 podaje nazwy * wyjasnia, w j aki sposqb rzeczyw1sty zwigzku
(sumaryczne, e rysuje wzory tworzg si¢ wigzania g iz | organicznego,
strukturalne i alkendéw na W etenie przewiduje jego wzor
polstrukturalne) podstawie ich nazw | e podaje liczby wigzan oi | strukturalny
7 w alkenie
56
nowa Spis tresci T

era




alkendéw o prostych
fancuchach do 10
atomow wegla w
czasteczce na
podstawie wzorow
strukturalnych,
pOlstrukturalnych

e pisze wzory
sumaryczne i
strukturalne alkenow

e definiuje pojecia:
izomeria
konstytucyjna,
izomeria potozenia
wigzania podwdjnego

e wykonuje obliczenia
prowadzace do ustalenia
Wwzoru empirycznego i
rzeczywistego alkenu

e przewiduje rodzaje
reakcji, jakim moze
ulega¢ dany zwigzek
chemiczny na podstawie
WZOru grupowego

7. Otrzymywanie i | definiuje pojecia: e opisuje wlasciwosci | e analizuje wlasciwosci e projektuje, e projektuje,
wlasciwosci reakcja eliminacji fizyczne etenu fizyczne alkenéw na przeprowadza i analizuje | przeprowadza i
alkenow reakcja addycj, réakcj 4 | ®pisze rownania podstawie danych doswiadczenie analizuje doswiadczenie
spalania alkenow reakcji spalania tqbelarycznych oraz otrzymywanie etenu i pozwalgque na
o wymienia reakgje, alkenow ujetych w wykresach bada’m.le jego odréaneme. allfenu od
jakim ulegaja alkeny o Zapisgje réwggnia o prz,ep'rowadzg wlascnyosg, zapisuje a%kanu; zapisuje
(spalanie, addycja) reakcji addycji dosw1adczeme . ode\ylednle rOwnania rc?wnanrla real'<CJ1 )
o wymienia bromu, chloru, otr;yrgyw?lnla e‘Fenu 1 real‘<CJ1 . e pisze r'gwname reakcji
przemyslowe procesy, ghlorowodom, wody | zapisuje rownanie e projektuje, addyc;ji tlenu do etenu
w ktérych mozna i wodoru do etenu zacho@zqcrej realfql prz’ep'rowadzg
otrzymac alkeny * zapisuje rownanie dosw1aFlczen1a ' ‘
reakcji etenu z obrazujace wlasciwosci
manganianem(VII) chemiczne alkenow,
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e opisuje zastosowanie
etenu w zyciu
cztowieka, opisuje
przemiany prowadzace
do otrzymania
pochodnych
wykorzystywanych
przez cztowieka

potasu w srodowisku
kwasowym

e przeprowadza
doswiadczenie badajace
wlasciwosci etenu,
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

e zapisuje rownania
reakcji alkenow z
manganianem(VII)
potasu w srodowisku
kwasowym; wskazuje na
zwigzek polozenia
wigzania w czasteczce a
produktami reakcji
redoks

zapisuje rownania
reakcji

8. Addycja o wyjasnia pojecia: e wyjasnia zwigzek e opisuje mechanizm e wyjasnia mechanizm e projektuje i analizuje
elektrofilowa homoliza i heter (;l iza miedzy trwaloscia addycji elektrofilowe;j procesu odbarwiania doswiadczenie
wigzania; regula karbokationow a ich | e pisze rownania reakcji wody bromowej dowodzace roznic we
Markownikowa rzgdowoScig zachodzace zgodnie z wlasciwosciach
e zna pojecia: czynnik e podaje przyktady regula Markownikowa alkenow i alkanow
elektrofilowy, czynnik | CZynnikow .
nukleofilowy nukleofilowych 1
karbokation ’ elektrofilowych
9. Polimery o wyjasnia pojecia: e wskazuje na e wyjasnia zagadnienie e planuje, wykonuje i e podaje przyktady (np.
polimeryzacija . zagrozenia zwigzane | depolimeryzacji analizuje doswiadczenie | kauczuk) i opisuje
polimer, mer ,monomer z gazami obrazujace recykling wlasciwosci oraz
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e klasyfikuje tworzywa

powstajacymi w

e ustala wzor meru i

SUrowcowy, np.

zastosowanie

sztuczne w zaleznosci wyniku spalania monomeru na podstawie | polietylenu naturalnych polimeréw
od ich wlasciwosci polimeréw, np. PVC | wzoru polimeru o eplanuje i analizuje
(termoplasty, e ustala wzor polimeru | podanej strukturze lub do$wiadczenie
duroplasty) na podstawie jego nazwie umozliwiajgce
e wymienia nazwy i odwrotnie e pisze rOwnania identyfikacje produktow
najwazniejsze e opisuje zasady polimeryzacji i spalania, np. PVC
tworzywa recyklingu depolimeryzacji
polimeryzacyjne, polimerow e wykazuje zalezno$¢
postuguje si¢ skrotami | e wyjasnia pojecia: miedzy wlasciwosciami
(PE, PVC, PAN, PP, recykling polimeréw a ich
PS, PVA, PMMA, materialowy, zastosowaniem
PTFE) recykling
SUroWCcowy,
recykling
energetyczny
e wyjasnia zjawisko
biodegradowalnos$ci
polimerdéw
10. Alkiny « definiuje pojecia: e opisuje wlasciwosci | e projektuje i e projektuje, e projektuje i rozwigzuje
alkiny, szereg fizyczne etynu przeprowadza przeprowadza i chemografy z udziglern
homologiczny, wzér e pisze rOwnania doswiadczenie interpretuje . alkinow, alkegéw 1
ogolny reakcji' gpalania prowadzgce do doéw1ad_czen1a ‘ alkanow oraz ich
o wymienia zasady etynu i innych otrzymania etynu z Wykazgj gce zachowanie | pochodnych
nazewnictwa alkinow | AKInOW wegliku wapnia; sig alkinow wobec wody | e projektuje chemografy i
e podaje nazwy e stosuje ;asady zapisuje rownanie bromowg zapisuje rownania
systematyczne alkinow na;ewmctwa reakcji e projektuje, . reakcji prpwadzqce do
alkinéw przeprowadza i otrzymania
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o prostych fancuchach
do 10 atomow wegla w
czasteczce na
podstawie wzorow
strukturalnych,
polstrukturalnych

e pisze wzory
sumaryczne i
strukturalne alkinow

e definiuje pojecia:
izomeria
konstytucyjna,
izomeria potozenia
wigzania
wielokrotnego

e Opisuje zastosowanie
etynu w zyciu
cztowieka, opisuje
przemiany prowadzace
do otrzymania

e zapisuje rownanie
otrzymywania etynu
w reakcji wegliku
wapnia z wodg

e zapisuje rOwnania
reakcji addycji
bromu, chloru,
chlorowodoru, wody
1 wodoru do etynu

e zapisuje rownanie
dimeryzacji etynu

e rysuje wzory
strukturalne i
grupowe alkindw 1
ich izomerow

e podaje nazwy
systematyczne
alkinow o prostych 1
rozgalezionych
fancuchach do 10

e projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie badajace
palno$¢ etynu, zapisuje
réwnania reakcji

e zapisuje rownania
reakcji addycji bromu,
chloru, chlorowodoru,
wody 1 wodoru do
alkinow

e wyjasnia, w jaki sposob
tworzg si¢ wigzania o i«
w etynie

e podaje liczby wigzan o 1
z w alkinie

e wykonuje obliczenia
prowadzace do ustalenia
WZOoru empirycznego i
rzeczywistego alkinu

e rozwigzuje chemografy

interpretuje
doswiadczenia
wykazujace zachowanie
si¢ alkinow wobec
manganianu(VII) potasu
w $srodowisku
kwasowym

e wyjasnia mechanizmy
addycji bromu,
chlorowodoru i wody do
alkinow

e pisze rOwnania reakcji
obrazujace mechanizm
reakcji addycji,
wnioskuje o szybkos$ci
kazdego z etapow

e pisze rOwnania reakcji
addycji dla alkinow o
dowolnej strukturze i
ilosci atomow wegla

pochodnych atomow wegla w obrazujace wlasciwosci | ® projektuje
wykorzystywanych czasteczce na chemiczne alkinow doswiadczenia
przez cztowieka podstawie wzorow wykazujace roznice we
strukturalnych, wlasciwos$ciach
pOlstrukturalnych, weglowodoroéw
szkieletowych nasyconych 1
nienasyconych

halogenowe¢glowodoro
w z wegliku wapnia i
dowolnych
odczynnikow
organicznych i
nieorganicznych

e przewiduje rodzaje
reakcji, jakim moze
ulega¢ dany alkin na
podstawie wzoru
grupowego
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e projektuje chemografy

obrazujace wlasciwosci

alkindw
11. Benzen o definiuje pojecia: e wyjasnia kryterium | e opisuje zachowanie e projektuje 1 analizuje e charakteryzuje areny
zwiazek aromatyczny, przynaleinos’m benzenu qubec wody doéw1adcz§nle wielopierscieniowe,
liczba Hiickla, zwiagzku bromowej 1 roztworu bromowania benzenu, zapisuje ich wzory i
elektrony organicznego do manganianu(VII) potasu; | zapisuje odpowiednie nazwy
zdelokalizowane, zwigzkow wyjasnia przyczyny roéwnanie reakcji e projektuje
struktury rezonansowe ar(?mgtycznych zachpwgnia benzenu e proj ektuje 1 apalizuje doéwi'adczenia

o zna wz6r empiryczny i | ® OPisuje bgdowe; . anahzuje‘:‘ proces suche; d0$w1adc;enle cbfarplczne dowodzace
rzeczywisty benzenu czqsteczkl. be.nzenu z des.tylaq'l wegla; alkl}ovyanla ben;enq, roznic we

o wyjasnia pojecie: uwzgle;glme.mem whnioskuje 0 , zapisuje odeW}fadnle Wlasc1wos01a’ch
homologi benzenu delokahz’acp zastosowaniu produktow rowpams: rfaakcp. . weglowodorow

e opisuje zastosowanie elektr.on.ow tego procesu * proj ektuje i apahzum ngsyconych, ‘
benzenu w Zyciu e wymienia pr%ykiady * zapisuje rownania dgsw1adgzen1e nienasyconych i
cztowieka, opisuje weglowodoréw reakcji, ktorym ulega nltrgwgnla benz.enu,. aror'naty(':zr.lych o
przemiany prowadzace arorpatycznych benzgtn, stosgje , zapisuje odpow.l.edme ® proj ektuje i rozwigzuje
do otrzymania e zapisuje réwpanie katahza.tory 1 (?kresla rown‘ame'reakql cigg przemian
pochodnych otrzymywania Warunklireakc'Jl ' e rozwiazuje chemografy prowadzqcy do‘
wykorzystywanych benz’enu z etynu, e wykonuje Qbhczema prowadzqce do otrzymania pohgftyrenu
przez czlowieka okreski warunki termochemiczne otrzymam.a benzenq, z W.e;gl.lku wapm?

o wymienia i opisuje realfcp' _ uwzg!gdnla warunki * zapisuje rOwnanie .
produkty suchej ¢ Zzapisuje rownanie reakcji reakcji sulfon(?wama
destylacji wegla, reakcji ‘ benzeng, okreg‘la
wskazuje na otrzymywania warunki reakcji
zastosowanie tych benzenu z
produktow cykloheksanu,
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Temat lekcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajgca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

ocena dobra
[1+2+3]

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

okresla warunki
reakcji

e wymienia reakcje,
ktoérym ulega benzen
(spalanie,
bromowanie,
uwodornienie,
nitrowanie,
alkilowanie, reakcje
z alkenami)

e zapisuje rownania
reakcji spalania
benzenu

12. Substytucja

e zna i stosuje pojecia:

e opisuje reakcje,

e wyjasnia pojecia:

e zapisuje rownania

e zapisuje rownania

elektrofilowa czynnik elektrofilowy, jakim ulega benzen kompleks 7 1 kompleks ¢ | obrazujace mechanizm obrazujace mechanizm
czynnik nukleofilowy, |® wie wedlug jakiego |ewyjasnia mechanizm nitrowania benzenu reakcji sulfonowania
karbokation mechanizmu reakcji substytucji e zapisuje rownania benzenu
zachodzi substytucja | elektrofilowej w obrazujace mechanizm
W pierscieniu pierscieniu halogenowania benzenu
aromatycznym aromatycznym e zapisuje rownania
e analizuje szybkos$¢ obrazujace mechanizm
reakcji substytucji reakcji alkilowania
elektrofilowej w Friedla-Craftsa benzenu
aspekcie energetyki
tworzenia si¢ kompleksu
2
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13. Homologi

e zna wzor toluenu

e klasyfikuje

e zapisuje rownanie

e wyjasnia, na czym

e projektuje i rozwigzuje

benzenu. Regula | pisze wzory podstawniki na reakcji toluenu z polega kigruj acy wptyw chqmogrgfy
podstawnikow homologéw benzenu pierwszego rodgaju 1 manganianem(VI‘I) podstawnikow W‘yjas'.,maj ace wpltyw
oraz ich izomery drugiego rodza]q potasu w srodowisku e omawia kiequc}f o kieruj acy
e wskazuje pozycje: * zapisgje r(’)wngma 0boj ¥ tnym; . WP 1y v pogistawr}lkow ! podstawnikow
orto, meta i para reakcji spalania wspolczynqlkl dobl_era Z | zapisuje rownania
. dzieii podstawniki na homologéw benzenu | Zzastosowaniem zapisu real.<c11 .
pierwszego rodzaju i Jongwg—elfa ktronp WeEo ep rOJektuJ c .
drugiego rodzaju ze * zapisuje rownania doéw1adcz§n1a
wzgledu na ich wplyw reakcji bromowania bromowama tolueng w
Kierujacy w ‘Eolgenu pod wplywem zaleZpoém od rodza;u
odpowiednie pozycje sw1?1t1é . k’atahza.tora, zapisuje
o 7112 zastosowanic * zapisuje r(')wnama. rownama.reakcp, opisuje
homologow benzenu reakcji brorpowanla obserwacje
(chlorowania) toluenu w | e rozwigzuje chemografy
obecnosci zelaza lub obrazujace wptyw
bromku zelaza(III) kierujacy podstawnikow
(chlorku zelaza(IIT)) e rozwigzuje chemografy
e pisze roéwnania reakcji prowadzace do
substytucji otrzymania pochodnych
elektrofilowej w benzenu; uwzglednia
pierscieniu warunki reakcji
aromatycznym dla
benzenu, homologdéw
benzenu, uwzglednia
wplyw kierujacy
e pisze rOwnania reakcji
substytucji
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Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

o Uczen: Uczen:
Temat lekcji
ocena dopuszczajgca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

elektrofilowe;j
nitrobenzenu,
chlorobenzenu lub
innych
monopochodnych z
uwzglednieniem wptywu
kierujacego
podstawnikéw

14. Weglowodory | | wyjasnia pojecia: ropa | ® charakteryzuje e opisuje proces destylacji | e projektuje i e opisuje metode

w przyrodzie produkty destylacji ropy naftowej przeprowadza otrzymywania benzyny

naftowa, destylacja
frakcjonowana,
kraking, reforming,
liczba oktanowa

e wymienia produkty
destylacji ropy
naftowej (gazy
rafineryjne, benzyna,
nafta, olej napedowy,

olej opalowy)

ropy naftowej (gazy
rafineryjne, benzyna,
nafta, olej napedowy,
olej opalowy)

e opisuje procesy
krakingu i
reformingu

e opisuje role
antydetonatorow

e omawia problemy
zwigzane z
eksploatacjg paliw
kopalnych

e wyjasnia zjawisko
smogu i podaje jego
rodzaje

e opisuje réznice w
sposobie spalania si¢
benzyny, nafty i oleju
napedowego

e wykonuje obliczenia
zwigzane z LO

doswiadczenie destylacji
ropy naftowej w
pracowni chemicznej

e projektuje 1 analizuje
doswiadczenie
wykazujace réznice w
spalaniu benzyny, nafty i
oleju napgdowego

Z gazu syntezowego
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15. Budowa i
nazewnictwo
halogenopochodn
ych

e zna zasady
nazewnictwa
halogenopochodnych

e zna pojecia: szereg

homologiczny chloro-,
bromo- i jodopochodne

alkanow

e wyjasnia i opisuje
zjawisko efektu

e stosuje zasady
nazewnictwa
halogenopochodnych
, podaje nazwy
zwigzkéw
zawierajacych do 10
atomow wegla

e okresla sktad jako$ciowy
1 ilosciowy
halogenopochodnych

e wykonuje obliczenia
prowadzace do ustalenia
WZoru rzeczywistego
halogenopochodne;j

e projektuje 1
przeprowadza
doswiadczenie
prowadzace do
wykrywania halogenow
w lekach

e projektuje 1 analizuje
doswiadczenia
prowadzace do
odrdznienia
weglowodorow
nasyconych od
nienasyconych, zapisuje
obserwacje 1
odpowiednie rownania
reakcji

cieplarnianego
HALOGENOPOCHODNE WEGLOWODOR()W

e opisuje zastosowanie
tetrachloroetylenu w
procesie suchego prania
stosowanego w
pralniach chemicznych

16. Whasciwosci o na podstawie wartosci | ® wymienia metody e wskazuje elementy e uzasadnia rdznice w e podaje przyktady
fizyczne i temperatury wrzenia otrzymywania budowy wartoéciach temperattlry halogenoppchodnych
otrzymywanie okresla stan skupienia halogenopoclllodnych hallogeno'pocho.dnych, wrzenia weglowodoroéw \,N},/odrquonych ze
halogenapochodn | halogenopochodnej w || TEEEER MV T e ot | Ktore stanowis it
ych dane] temperaturze o zapiszllje r(}')]wnania rozpuizczjalnos',c’ atomJ()w we;nga w element ’

reakcji alkanow z zwigzkoéw organicznych | czasteczce wykorzystywany w
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chlorem i bromem,
uwzglednia warunki
reakcji

e zapisuje rOwnania
reakcji addycji
halogenow do
alkenow i alkinow

e zapisuje rownanie
reakcji addycji
halogenowodorow
do alkenow i alkinéw

w okreslonym rodzaju
rozpuszczalnika
(polarny, niepolarny)

e zapisuje rOwnanie
reakcji bromowania
benzenu, stosuje
odpowiedni katalizator

e wykonuje obliczenia
oparte na stechiometrii
roéwnan reakcji i
wydajnosci procesow

e projektuje i analizuje
doswiadczenie
otrzymywania
bromopochodnych, np.
heksanu

e projektuje i analizuje
doswiadczenie
otrzymywania 1,2-
dibromoetanu, zapisuje
odpowiednie rOwnanie
reakcji

medycynie, np.
halomon

chemicznych e projektuje 1 analizuje
doswiadczenie
otrzymywania 1-
bromonaftalenu,
zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji
17. Reakcje e stosuje pojecia: reakcja | °® wymienia produkty, |eprzeprowadza e zapisuje rownania e zna zwigzki Grignarda,
halogenopochodn substytucii, reakcja ktore mozna doswiadczenie badajace reakcji zapisgje? roOwnania
ych eliminacji, reakcja otrzymac z palnos¢ halogenopochodnych reakcji ich '
addycji do opisu typu halogenopochodnych | tetrachlorometanu prowac.lzqge dc,) otrzymywania
reakcji, ktorej ulegaja | ® zapisgje réwnania . zapisgje rOwnanie wydluzenia fancucha 3 Zapis‘_lje réwnania ‘
halogenopochodne reakcji reakcji _ weglowego w . reakcji otrzymywania
o zna i stosuje pojecia: halogenopochodnych halog§nqpoch0dnej z czasteczce, np. realFCJa wgglowodoréyv ze
czynnik elektrofilowy, | Z wodnym amoniakiem halogenopochodnej z zwigzkow Grignarda
czynnik nukleofilowy roztworem e opisuje reakcje wqdnym roztworem
wodorotlenku sodu substytucji cyjanku potasu
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nowa Spis tresci T

era




e zna i wyjasnia regule
Zajcewa

nukleofilowej w
halogenkach alkilow

e projektuje 1
przeprowadza
doswiadczenie
eliminacji bromowodoru
z bromoetanu, zapisuje

e zapisuje rownania
reakcji obrazujace regute
Zajcewa, samodzielnie
dobiera substraty

e stosuje reakcje Wurtza
do otrzymywania
weglowodordéw o

réwnanie reakcji dhuzszych,
e projektuje i symetrycznych
przeprowadza fancuchach
doswiadczenie
eliminacji bromu z 1,2-
dibromoetanu
e wyjasnia mechanizm
reakcji eliminacji
nukleofilowej
18. Zastosowania | | zna zastosowanie e opisuje wptyw e wymienia zwigzki, ktore |epodaje przyktad leku e opisuje zrodta emis;ji
halogenopochodn halogenopochodnych fre.on(')w na ZjaWISkO zasta}pﬂy freony w bedacego dlqksyn do atmosfery
ych w Zyciu codziennym i dziury ozonowej technlc.e, podaje ich chloroppcho@nq (np. e opisuje strukture
technice euzasadnia wzory 1 nazwy (np. chlorchinaldin) dioksyn 1 ich wptyw na
o zna budowe freonow konieczn(?éé HFC, FC) . wskazuje.powszechnos',é organizmy
o zna pojecie pestycydy, stosowania e pisze wzory anestetykow | stosowania s"rodkc')w
zna ich rodzaje kosmetykéw (chloroforrp, chloroetan, | ochrony r.oéhn oraz
(insektycydy, zawierajacych filtry desfluran, izofluran, zagrg?ema dla‘ zdrowia
herbicydy, fungicydy) Uuv sewofluran, halotan) ludzi 1 Srodowiska
’ e opisuje wynikajace z
rozpuszczalnosé nierozwaznego ich
thuszczow i zywic w uzycia
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Temat lekcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajgca

ocena dostateczna

ocena dobra

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

[1]

[1+2]
chloropochodnych
weglowodoroéw

e zna tworzywa
sztuczne, ktorych
monomerami sg
halogenopochodne
(teflon, PVC,
chloropren), pisze
ich wzory i okresla
ich zastosowanie

[1+2+3]

[1+2+3+4]

[1+2+3+4+5]

HYDROKSYLOWE POCHODNE WEGLOWODOROW

19. Budowa i o zna pojecia: alkohole, | zapisuje wzory e porownuje budowe e porownuje budowe e podaje przyktady
nazewnictwo alkohole ’ alkoholi na czasteczek alkoholi i alkoholi i analizuje jej cyklicznych alkoholi
alkoholi monohydroksylowe, podstawie nazwy fenoli wptyw na wlasciwosci stosowanych przez
alkohole e zapisuje nazwe e zapisuje nazwe alkoholu | tej grupy zwigzkoéw ludzi w celu
polihydroksylowe, alkoholu na na podstawie wzoru e na podstawie obserwacji | przyspieszenia .
fenole podstawie wzoru strukturalnego lub wynikéw doswiadczenia | przyrostu tkanki
o wyjasnia zagadnienie strukturalnego lub grupowego (od 4 do 10 klasyfikuje alkohol do migsniowej 1 okrpéla ich
rzedowosci alkoholi grupowego (do 4 atomow wegla) mono- lub wplyvy na organizm
o zna zasady atomow wegla w e zapisuje wzory polihydroksylowych ludzki (testostgron,
nomenklatury alkoholi cza.}ste?czce) . strukturalne i grupowe sterydy anaboliczne)
o zapisuje wzory ogolne e opisuje Podmal 'fllkoholu na podstawie
alkoholi alkoholi ze wzgledu | jego nazwy (od 4 do 10
na rodzaj czgsci atomow wegla)
weglowodorowej,
ilo$¢ grup
hydroksylowych,
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rzedowos$¢ atomow
wegla, do ktérego
jest przytaczona
grupa hydroksylowa

20. Wtasciwosci
fizyczne alkoholi

e opisuje budowe
alkoholi, wskazuje
rodzaj wigzan

e opisuje zagadnienie
asocjacji

e opisuje sposob
tworzenia si¢ wigzania
wodorowego

e omawia rodzaj wigzan
w alkoholach

e porownuje
wlasciwosci fizyczne
alkoholi mono- 1
polihydroksylowych
(etanolu, etano-1,2-
diolu, propano-1,2,3-
triolu)

e na podstawie danych
tabelarycznych
wnioskuje o
zmiennosci
rozpuszczalno$ci
alkoholi wraz ze
zmiang ilosci
atomoéw wegla w
czasteczce

e projektuje 1
przeprowadza
doswiadczenie
pozwalajace odrdznié
alkohol
monohydroksylowy od
polihydroksylowego

e wyjasnia przyczyny
roéznic temperatur
wrzenia alkoholi i
weglowodorow o takiej
samej ilo$ci atomow
wegla w czasteczce

e na podstawie wartosci
temperatur wrzenia i
topnienia okresla stan
skupienia alkoholu w
zadanej temperaturze

e projektuje i analizuje

doswiadczenie
wykazujace roznice w
rozpuszczalno$ci
alkoholi, uzasadnia
wyniki doswiadczalne

e porownuje lotno$¢

alkoholi z innymi
zwigzkami o takiej
samej liczbie atomow
wegla w czasteczce,
uzasadnia swoje tezy

e projektuje i analizuje

doswiadczenie badajace
przewodnictwo
roztworow wodnych
nizszych alkoholi

e wyjasnia pojecie
alkoholi thuszczowych

e uzasadnia zastosowanie
heksandekan-1-olu w
kosmetykach

21. Wlasciwosci

e omawia budowg

e omawia wplyw

e zapisuje rOwnania

e projektuje 1 analizuje

e Opisuje zastosowanie

chemiczne alkoholi rzedowosci alkoholi reakcji alkoholi z doswiadczenia alkoholi w przemysle
alkoholi o opisuje zastosowanie na ich reaktywnos¢ halogenowgglowodoram obrazuj ace re'ak‘wanoéé farmacel}.tycznym W
alkoholi w Zyciu e omawia 1 alkohoh, zapisuje produkcji estrow kwasu
cztowieka najwazniejsze e Zapisuje rOwnania roOwnania reakcji azotowego(V) (leki
reakcje prowadzace reakcji alkoholi z
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Wymagania podstawowe

Temat lekcji

ocena dopuszczajgca

Uczen:

ocena dostateczna

ocena dobra

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

[1]

e omawia produkty
utleniania alkoholi
tlenkiem miedzi(Il),
zapisuje wzory tych
produktow

e okresla stopnie
utlenienia atomow
wegla w zwiazkach
organicznych

[1+2]

do otrzymania z nich
zwigzkow
wykorzystywanych
przez cztowieka

e zapisuje rOwnania
reakcji odwodnienia
alkoholi

e zapisuje rownania
utleniania alkoholi
tlenkiem miedzi(II)

[1+2+3]
kwasem azotowym(V),
okresla warunki reakcji

e przeprowadza
doswiadczenie badajace
przebieg reakcji sodu z
etanolem, zapisuje
obserwacje i rownanie
reakcji

e wyjasnia mechanizm
odwodnienia alkoholi

e ustala wzor sumaryczny
alkoholu na podstawie
ilosciowej analizy
produktow reakcji
chemicznej

e przeprowadza
doswiadczenie utleniania
alkoholi tlenkiem
miedzi(Il), zapisuje
réwnania reakcji,

[1+2+3+4]

e projektuje,
przeprowadza 1 analizuje
doswiadczenie
umozliwiajace
odréznienie alkoholi o
réznej rzgdowosci

e projektuje
doswiadczenie i
przeprowadza reakcje
etanolu z kwasem
borowym, opisuje
przebieg, wyjasnia
obserwacje, zapisuje
réwnanie reakcji

e projektuje 1
przeprowadza
doswiadczenie badajace
zachowanie etanolu
wobec bromowodoru,
zapisuje rownania

wyjasnia obserwacje reakcji

e zapisuje rownanie e omawia mechanizm
reakcji utleniania reakcji alkoholi z
etanolu halogenowgglowodoram
dichromianem(VI) i
potasu w srodowisku e projektuje i rozwigzuje
kwasowym chemografy wykazujace

[1+2+3+4+5]
rozkurczowe,
obnizajace ci$nienie)
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Temat lekcji

Wymagania podstawowe

ocena dopuszczajgca

Uczen:

ocena dostateczna

ocena dobra

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

[1]

[1+2]

[1+2+3]

e rozwigzuje ciagi
przemian z udziatem
alkoholi

e rozwigzuje ciagi
przemian prowadzace do
otrzymania alkoholi

[1+2+3+4]
wlasciwos$ci chemiczne
alkoholi

e zZapisuje rownanie
reakcji utleniania
alkoholi
dichromianem(VI)
potasu w srodowisku
kwasowym,
wspotczynniki dobiera z
zastosowaniem zapisu
jonowo-elektronowego

e projektuje 1
przeprowadza
doswiadczenie utleniania
alkoholi
dichromianem(VI)
potasu, wykazuje
réznice w zachowaniu
alkoholi o r6znej
rzedowosci

e projektuje i rozwigzuje
chemografy obrazujace
wlasciwos$ci chemiczne
alkoholi

[1+2+3+4+5]

22. Metanol o omawia metode e omawia proces e przeprowadza e wyjasnia wplyw e opisuje wykorzystanie
otrzymywania konwersji tlenku doswiadczenie suchej ci$nienia i temperatury metanolu w produkcji
metanolu wegla(IV) jako destylacji wegla, na wydajnos$¢ procesu antydetonatoro6w

alternatywnej wskazuje na (MTBE)
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e omawia zastosowanie
metanolu

e omawia metode
otrzymywania etanolu
Z gazu syntezowego

e wyjasnia wpltyw
metanolu na organizmy

metody
otrzymywania
metanolu

e zapisuje rOwnanie
reakcji spalania
metanolu

zastosowanie produktow
otrzymanych w
doswiadczeniu

e opisuje metode
otrzymywania metanolu
Z gazu syntezowego,
zapisuje rOwnanie
reakcji

e wskazuje czynniki
zwigkszajace wydajnosc
procesu konwersji tlenku
wegla(IV)

otrzymywania metanolu
Z gazu Syntezowego

e wykonuje obliczenia
oparte na wydajnosci
procesoOw
technologicznych

23. Etanol e omawia proces e zapisuje rOwnania e przeprowadza e zapisuje roOwnania e wyjasnia dziatanie
fermentacji otrzymywania dos’wiadczeqie reakcji gtanolu z alkomaFu, zapisuje
alkoholowej, zapisuje etanolu otrzymywania etanolu w mangamarrlem(VI'I) réwngma zachodzacych
rownanie reakcji e zapisuje rOwnanie laboratorium potasu w Srodowisku reakcji

o wymienia reakcji spalania e pisze rOwnania reakcji kwasowym,' _ _
sastosowanie etanolu w | ctanolu otrzymywania etanolu wspélczynqlk1 doblgra z
syciu codziennym e opisuje meto'dy (np. afidyCJa wgdy do ;astosowamem zapisu

o opisuje dzialanie otrzymywania alkeno.w,, reakcja Jon(.)wc.)-elrektron.owego
etanolu na organizm etanolu (np. addycja sktadnikoéw gazu . * zapisuje rownanie
cztowieka wody do alkenow, syntezowego, reakcja reakcji etanolu z

reakcja sktadnikow halogenopochodnych z dichromianem(VI)

gazu syntezowego, wodorotlenkiem potasu) | potasu w Srodowisku

reakcja e zapisuje rownanie kwasowym,

halogenopochodnych | reakcji etanolu z wspotczynniki dobiera z

z wodorotlenkiem tlenkiem miedzi(II) zastosowaniem zapisu

potasu) jonowo-elektronowego
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e bada doswiadczalnie
wlasciwosci etanolu i
zapisuje odpowiednie
roOwnania reakcji
(rozpuszczalno$¢ w
wodzie, palnos¢, reakcja
z sodem, reakcja z
chlorowodorem,
dziatanie alkoholu na
biatko jaja kurzego)

e zapisuje rownania
reakcji zachodzace w

organizmie czlowieka po

wypiciu alkoholu

e wykonuje obliczenia
oparte na wydajnosci
procesoOw
technologicznych

e wyjasnia zjawisko
kontrakcji etanolu

24. Alkohole

e zapisuje rownanie

e rozwigzuje chemografy

e projektuje 1

e wyjasnia zagadnienie

e podaje zasady 5 ) ‘ .
. nazewnictwa reakcji spalania prowadzace do przeprowadza krioprotektantow
polihydroksylowe systematycznego glicerolu oraz otrzymania alkoholi doswiadczenie
a?]koholi Y réwnanie reakcji polihydroksylowych umozliwiajace
o zapisuje wzory glicerolu z sodem e bada doswiadczalnie odroznienie alkoholi
strukturalne i grupowe | opisuje wiasciwosci wlasciwosci glicerolu i mono- od
etano-1,2-diolu i fizyczne glicerolu i zapisuje odpowiednie pol{hyfiroksylowych,
propano-1,2,3-triolu glikolu roOwnania reakcji Zapisuje odeW}fednle
o wymienia e omawia (rongszczalnoéc’ W rownania rfaakcp. '
zastosowanie alkoholi najwazniejsze wodzie, palno.s’é,‘reakqa * proj elftuje 1 apallzuje
polihydroksylowych w reakcje glicerolu zrsoderr.l), zapisuje dosw1a.dczeme ‘
zyciu codziennym prowadzace do rownania reakcji obrazu] gce reakcje
otrzymania z nich e zapisuje rownanie glicerolu z
zwiazkow reakcji glicerolu z bromowodorem,
wykorzystywanych kwasem azotowym(V), wskazuje na
przez cztowieka okresla warunki reakcji, | podobienstwo
podaje nazwy wiasciwosci
produktéw chemicznych glicerolu i
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e zapisuje rOwnanie

alkoholi

reakcji etano-1,2-diolu z | monohydroksylowych
manganianem(VII) e projektuje i
potasu w srodowisku przeprowadza
kwasowym doswiadczenie
wykrywajace obecnos¢
glicerolu w kosmetykach
25. Fenole o zapisuje wzor fenolu, | ® zapisuje wzor ogolny | e przeprowadza e na podstawie e wyjasnia funkcje fenoli
podaje jego nazwe fenoli dos’wigdczepie badajace doéwiadczenia formutuje | w zyciu zwierzat (np.
systematyczna e zapisuje wzory i wiasciwosci fizyczne wniosek dotyczacy chrzaszcz bombardier)
o podaje zrodla podaje nazwy fenolu. kwasowego charakteru
wystepowania fenoli pochodnych fenolu |e zapisg;e réwnania . fenqlu .
« opisuje whasciwosci e zapisuje rownania reakcji fenolg zsodem1i |eproj ektuje .
fizyczne fenolu reakcji wodorotlenkiem sodu doswiadczenie
otrzymywania fenolu |eomawia kierujacy porownujace
e opisuje wlasciwosci wplyw podstawnikow rozpuszczalnos¢ fenolu 1
fenolu ze wzgledu na | oraz zapisuje rownania heksan-1-olu, uzasadnia
obecno$¢ grupy reakcji bromowania wyniki empiryczne
hydroksylowe;j fenolu; uwzglednia e proponuje rézne metody
rodzaj rozpuszczalnika otrzymywania fenoli
e omawia kierujacy (hydroliza zasadowa
wplyw podstawnikow chlorobenzenu, z
oraz zapisuje rownania benzenosulfonianu sodu)
reakcji nitrowania e omawia metode
fenolu; uwzglednia kumenowa, zapisuje
stezenie kwasu odpowiednie rownania
azotowego(V) reakcji
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Temat lekcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajgca

ocena dostateczna

ocena dobra

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

[1]

[1+2]

[1+2+3]

ebada doswiadczalnie
charakter chemiczny
fenolu w reakc;ji z
wodorotlenkiem sodu,
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

e wykonuje obliczenia
rachunkowe oparte na
stechiometrii rownan
reakcji

[1+2+3+4]

e projektuje i analizuje
doswiadczenie
benzenolu z sodem i z
wodorotlenkiem sodu

e projektuje 1
przeprowadza
doswiadczenie majace
na celu odrdéznienie
fenoli od alkoholi,
uzasadnia przebieg
doswiadczenia

e rozwigzuje chemografy
prowadzace do
otrzymania fenolu i jego
pochodnych, okresla
mechanizmy

zachodzacych reakcii
ZWIAZKI KARBONYLOWE

[1+2+3+4+5]

26. Budowa i o zapisuje wzor e opisuje budowe e wyjasnia wptyw grupy | ® wyjasnia mechanizm e wyjasnia proces
wlasciwosci strukturalny i grupowy | SfUPY aldehydowe;j funkcyjnej na reakcji addycji depolimeryzacji
aldehydow aldehydéw do dwoch | ® zapisuje wzory wlasciwosci aldehydow nukleofilowej w polioksometylenu
atomow wegla w czterech pierwszych | e zapisuje rOwnania aldehydach e wyjasnia na podstawie
czasteczee aldehydow w szeregu | reakcji trimeryzacji e zapisuje rownania charakterystyki
o omawia metody homc?lo'gicznym, formaldehydu tworzs:nia hemiacetali 1 tworzywa '
otrzymywania podaje ich nazwy e zapisuje rownania acetali wyl;orzystame
aldehydow e zapisuje rownania reakcji polimeryzacji e projektuje, poliformaldehydu w
reakcji formaldehydu przeprowadza i analizuje | przemysle
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e wyjasnia zasady
nomenklatury
aldehydow

e opisuje wlasciwosci
fizyczne alkanali

e okresla wzor ogolny
aldehydow

otrzymywania
formaldehydu i
etanalu

e poréwnuje
wlasciwosci fizyczne
aldehydow na
podstawie danych
tabelarycznych

prowadzace do
otrzymania
poliformaldehydu

e wyjasnia roznice miedzy
polimeryzacja a
polikondensacjg z
udziatem formaldehydu

doswiadczenie
depolimeryzacji
trioksanu

e projektuje 1 analizuje
doswiadczenie
prowadzace do
otrzymania zywicy
fenolowo-
formaldehydowe;,
zapisuje rbwnanie
reakcji

e rozwigzuje 1 projektuje
chemografy obrazujace
wlasciwos$ci chemiczne
aldehydow

e wyjasnia zastosowanie
cyklicznych trimerow i
tetramerow etanalu jako
srodkéw ochrony roslin

27. Aldehydy w o okresla stopnie e wyjasnia przebieg e przeprowadza e projektuje i rozwigzuje | e wyjasnia i analizuje
reakcjach utlenienia atoméw reakcji doswiadczenie utleniania | chemografy prowadzace | proby Benedicta i
utleniania— wegla w aldehydach charakterystycznych aldehydc')yv W prél?ie do otrzymania o Fehlinga
redukeji o wymienia reakcje aldehydévy, na Tollensa i w préb@ produktéw utleniania
charakterystyczne przykladzie Tromm§ra, zapisuje aldehydow
aldehydow forrpaldeh/ydu . réwnz}pla za(,:hodza(c.y(?h e projektuje i analizuje
o podaje nazwy zapisuje rownania reak.cp; wspolczynmlg do$wiadczenie utleniania
produktow utleniania rea}kgl Zachodzqce w dob.lera. Z zastosowaniem formaldf:hydu
aldehydéw pr(,)b¥e Tollensa 1 Zapisu jonowo- manganlanc?m(VII)
« podaje nazwy prol.ole‘Tromm.era elektrqnowego . potasu, zapisuje .
produktéw redukji * zapisuje przeb}gg e zapisuje rownania réwpgme reakcji, stosuje
aldehydéw reakcji redukcji prowadque do ‘ Zapis Jonowo-
aldehydéw wodorem | otrzymania odczynnika elektronowy w
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Tollensa i odczynnika
Trommera

e zapisuje rownania
reakcji Cannizzaro dla
aldehydow, ktore nie
zawierajg atomow
wodoru przy atomie
wegla o

e wykonuje obliczenia
oparte na stechiometrii
rownan reakcji, ktorym
ulegaja aldehydy

dobieraniu
wspotczynnikdéw
stechiometrycznych

e projektuje 1 analizuje
doswiadczenie
wykazujace reakcje
dysproporcjonowania,
ktorej ulegaja niektore
aldehydy

28. Ketony o wyjasnia zasady e opisuje budowe e zapisuje rOwnania e projektuje 1 analizuje e wyjasnia proces
nomenklatury ketonow | ErUPY ketonowej reakcji otrzym}{quia doéwiadczenje tworzs:nia. si¢ acetonu w
« okrefla wzory ogolne | ® analizuje i porownuje keton(')\y (utlemame otrzymywania acetonu z organizmie luQZklm,
ketonow budowg czasteczek alkohqh tlenklem‘ octanu wapnia omawia skutki tego
o omawia metody aldehydéw oraz miedzi(II), a.dd’yCJa ® proj el‘<tuje i qnalizuj; Zj av_v1ska dlq zdrowia 1
otrzymywania ketonéw ketonow wody do alkinow, doswiadczenie badajace | Zycia czlowieka
o omawia zasady ° Qmawi;.),. zagadnienie I'OZklE}d termiczny zachowanie si¢ ‘ac’etonu
nomenklatury ketonow, izomerii kwasow wobec odcz.ynmkow
podaje nazwe konst},/tucyjnej.wsrod karboksylowych) TroTIlme'ra i Tollensa
najprostszego ketonu ketonow, podgje ’ Oprzrep.rowadzg e projektuje, . o
» opisuje whasciwosci Przyklady ;w1qzkow, d0sw1adczegle prz,ep'rowadzg i anall.qu'e
fizyczne ketonéw i ich ich nazwy 1 wzory otrzymywanl‘a acetonu z doswiadczenie utleniania
zastosowanie * por()\ynuje . oct?m,u wapnia acetonu
« opisuje wplyw Wlaéc1,woé01 fizyczne |ewyjasnia, na czym manganlarrlem(VI.I)
Keton6w na organizmy ketonow na polega préba potasu w srodow1skq
jodoformowa kwasowym, uzasadnia
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Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe

Temat lekcji Uczei: Uczen:
ocena dopuszczajgca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
e omawia zastosowanie podstawie danych (haloformowa) i w przebieg poprzez zapis
ketondow w zyciu tabelarycznych jakich ketonach odpowiednich rownan
codziennym e wymienia metody zachodzi reakcji
e podaje nazwy otrzymywania e zapisuje rozne rOwnania | e projektuje 1 analizuje
produktow redukcji ketonow reakcji redukcji ketonow | do$wiadczenie utleniania
ketonow wodorem e zapisuje rownania e zapisuje rownania acetonu jodem w
reakcji redukcji reakcji utleniania srodowisku zasadowym
ketonow wodorem ketonow e rozwigzuje chemografy
e wymienia reakcje, manganianem(VII) prowadzace do
ktorym ulegaja potasu w Srodowisku otrzymania ketonow
ketony kwasowym, stosuje oraz obrazujace ich
zapis jonowo- wlasciwosci
elektronowy w e projektuje 1 analizuje
dobieraniu doswiadczenia utleniania
wspotczynnikow ketonoéw
stechiometrycznych manganianem(VII)
potasu w Srodowisku
kwasowym, zapisuje
roéwnanie reakcji, stosuje
zapis jonowo-
elektronowy w
dobieraniu
wspotczynnikow
stechiometrycznych
[

KWASY KARBOKSYLOWE. IZOMERIA OPTYCZNA
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29. Bud.()wa i e opisuje budowe grupy | ® opisuje ‘ e podaje przy}dqdy e wyjasnia budowq kwasu |ewyjasnia ‘role; NNKT
nazewnictwo karboksylowej wystepowanie NNKT, zapisuje wzory benzoesowego i kwasu dla funkcjonowania
kwasow . kwasow grupowe i podaje ich salicylowego organizmow
e opisuje budowe A )
karboksylowych KWasOW karboksylowych w nazwy systematyczne e wyjasnia budowe i
karboksylowych przyrodzie i okreSla | e opisuje zjawisko zasady nazewnictwa
wskazuje grupe ’ ich funkcje izomerii Z-E w kwasach | kwasow zawierajacych
karboksylowg i czg$¢ biologiczne nienasyconych wigcej niz trzy grupy
weglowodorowa e opisuje wlasciwosci | e ustala wzor empiryczny i | karboksylowe
e omawia podziat kwasow: rzeczywisty kwasu na
KWasow mrowkowego, podstawie sktadu
karboksylowych ze octowego, procentowego zwiazku
wzgledu na rodzaj propanowego i ¢ dokonuje klasyfikacji
czekei butanowego kwasow
weglowodorowej * wyjasnia pojecie: karboksylowych ze
o zna zasady wyzsze kwasy wzgledu na charakter
nomenklatury kwaséw gzzsiv(;zowe, zapisuje %ru%y weglowodorowej i
karboksylowych o 162b¢ ETup
BIDOXSYIOWyCT systematyczne i pisze | karboksylowych
e zna zastosowanie wzory
kwasow najwazniejszych z
karboksylowych, nich
podaje przyktady o stosuie zasad
zastosowania co : I y
najmniej czterech E:V?:glw ii)lil;)};zy
kwasow ’
karboksylowych w Eazwy dowolnych
zyciu cztowieka k;?)i)i‘:ylowych
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e ustala wzor kwasu
karboksylowego
bedacego pochodng
odpowiedniego
weglowodoru

e na podstawie nazwy
systematycznej
rysuje wzor
strukturalny lub
grupowy kwasu

30. Otrzymywanie

e wyjasnia pojecie:

e zapisuje rOwnania

e wskazuje reakcje

e projektuje 1

e wyjasnia proces

kwasow fermentacja reakcji fermentacji hydrolizy zwiazkow przeprowadza otrzymywania kwasow
karboksylowych | / wymienia rodzaje octowej, organicznych doswiadczenie utleniania | karboksylowych w
fermentacii: octowa propionoyvej, prowadzgce do etylobegzenu p'roce.sie hydrolizy
propionowa i maslo;va mastowe;j otrzymania kwasow mangamarrlem(VI'I) nitryli
o Wymienia nazwy o zapisgje réwpagie kar‘t.>01<'sylowych. potasu w srodoyvlsku e wyjasnia przebieg )
alkoholi, ktorych reakcji utleniania * zapisuje réwpar}la oboj qtnyrn,, zapisuje procesu dekarboksylacji
utleniani’e etanolu . reakcji gtlemama stosowne rownania kwasow
manganianem(V1II) manganianem(VII) alkoholi, ald§hyd(')yv, real‘<CJ1 o o karboksylowych
potasu prowadzi do potasu alkenow, alkinow i e projektuje i rozwigzuje
otrzymania kwasu Zwigzkow chemografy prowadzace
karboksylowego alkiloaromatycznych do otrzymania réznych
e podaje nazwy kwasow prowadzace do kwasow, np. kwasu 3-
ktére mozna otrzymaé ’ otrzym'anla' ’ mtr‘oben.zo‘esowego
z aldehydu w wyniku odpowiednich kwasow. e projektuje i
proby Tollensa lub karboksylowych, stosuje | przeprowadza
proby Trommera zapi1s Jonowo- doswiadczenie
elektronowy w
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dobieraniu

otrzymywania kwasu

wspotczynnikow octowego z octanu sodu
stechiometrycznych e zapisuje roOwnania
reakcji otrzymywania
kwasow
karboksylowych z
trihalogenopochodnych
31. Wiasciwosci o opisuje whasciwosci * poréwnuje o prz,ep.rowadzg e projektuje 1
kwasow fizyczne kwasow wlasciwosci fizyczne | doswiadczenie przeprowadza
karboksylowych karboksylowych kwasow por('?wnuj ace doéwladqzenle
o wviadn o karboksylowych na wlasciwosci fizyczne poréwnujace
wyjasnia pojecie: 4 , :
d . . podstawie danych kwasow przewodnictwo
ysocjacja kwasow
tabelarycznych oraz monokarboksylowych elektryczne oraz odczyn
karboksylowych . . g .
. ujetych w wykresach | oraz ich zdolno$¢ do wodnych roztwordéw
e omawia budowe . - . .
. . e wyjasnia pojecie: dysocjacji kwasu octowego 1 kwasu
kwasow, wskazuje . . .
czes¢ polarna i lodowaty kwas e wyjasnia, jak zmieniajg solnego o takim samym
niepolarng octowy si¢ warto$ci temperatur stezeniu molowym
o wymicnia e podaje nazwy i wrzenia weglowodordow, | e wykonuje obliczenia pH
Y . WZOr'y €O hajmnie] alkoholi, aldehydow i roztworow kwasow
zastosowanie stearyny . , ., .
L : . trzech nasyconych i kwasow e wyjasnia zmian¢ mocy
w zyciu codziennym i : .. ;
przemysle nienasyconych karbquyloyvych o takiej | kwasow wywotang
kwasow samej liczbie atomow zastgpieniem atomu
thuszczowych wegla w czasteczce wodoru atomem
e zapisuje rownanie e wykonuje obliczenia pierwiastka o duzej
dysocjacji kwasow rachunkowe z wartosci
karboksylowych zastosowaniem rownania | elektroujemnosci
e poréwnuje moc Clapeyrona e wyjasnia zdolno$¢
kwasow na kwasow
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podstawie wartosci

e omawia wptyw

karboksylowych do

ich statych dysocjacji | tworzenia wigzan oddawania protonu i
wodorowych przez analizuje budowe grupy
grupe karboksylowg na karboksylowej
rozpuszczalno$¢ kwasow
e wykonuje obliczenia
oparte na wartosci
rozpuszczalnosci
zwigzkéw organicznych
32. Wiasciwosci o Klasyfikuje reakcje e zapisuje rownania e omawia przebieg e projektuje e wyjasnia role kwasow
chemiczne chemiczne kwasow ze reakcji doswiadczenia doswiadczenie nienasyconych w
kwasow wzgledu na rodzaj nienasyconych badajacego wlasciwosci | wykazujace réznice w procesie schnigcia farb
karboksylowych grupy kwasow z wodorem chemiczne kwasu mocy kwasow olejnych stosowanych
weglowodorowej oraz | ® zapisuje rOwnania oleinowego (reakcja z o‘rganiczr.lych i w malarstwie
obecnosé grupy reakcji pqlegaj ace na bromem_, wodorem, nlegrgar{lc;nych. .
karboksylowej rozerwaniu wigzania manganlar’lem(VI‘I) e projektuje i analizuje
o wymienia reakcje, O-H (dysocjacja, potasu w $rodowisku doswiadczenie, w
ktorym ulegaja kwasy tworzenie soli) kwasowym) zapisuje ktéryrp kwas mréwkowy
ze wzgledu na e wymienia wazniejsze Ode\ylednle roOwnania reaguje z tl.enklem‘sodu,
obecnosé grupy reakcje z udziatem reakeji . tlenkiem niklu(l)i
karboksylowej kwasow * zapisuje rownania tlenklem gl‘lnu,, zapisuje
o tworzy nazwy soli karboksylowych reakcji po'lega.Je}ce na ode\yledme rOwnania
KWashw rozerwaniu wigzania reakcji
karboksylowych pOJedynczegq Cc-O e projektuje 1 analizuje
(otrzymywanie dos$wiadczenia
chlorkéw, bromkow, wykazujace reakcje
bezwodnikow kwasow
karboksylowych z
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Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe

Temat lekcji Uczen: Uczen:

ocena dopuszczajgca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

kwasowych, estrow 1
amidow)

e przeprowadza reakcje
magnezu z kwasem
octowym, zapisuje
obserwacje 1 rownanie

karboksylowych z
wodorotlenkiem sodu

e zapisuje rownania
reakcji estryfikacji i
hydrolizy estrow

e zapisuje rownania
redukcji kwasow
karboksylowych do
alkoholi

e wykonuje obliczenia

wodorotlenkiem sodu,
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

e wykonuje obliczenia pH
wodnych roztworow soli
kwasow

reakcji karboksylowych

e przeprowadza e projektuje
doswiadczenie kwasu doswiadczenia
octowego z tlenkiem miareczkowania
miedzi(Il), zapisuje alkacymetrycznego,
obserwacje 1 rownanie sporzadza wykresy
reakcji e projektuje 1

e zapisuje rownania przeprowadza
reakcji kwasow doswiadczenie

pozwalajace poréwnac
moc kwasu weglowego 1
kwasu organicznego

e analizuje przebieg
procesu dehydratacji
kwasu mréwkowego,
zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji

e zapisuje rownania
reakcji obrazujace

oparte na stechiometrii wiasciwosci
reakcji, ktérym ulegaja aromatycznych kwasow
kwasy karboksylowe karboksylowych
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Temat lekcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajgca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

ocena dobra
[1+2+3]

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

ulegajacym substytucji
elektrofilowej

e projektuje 1
przeprowadza
doswiadczenie utleniania
kwasu mréwkowego

manganianem(VII)
potasu w Srodowisku
kwasowym
:“33.. Srodki myjace o definiuje pojecia: J deﬁniuje poj qcia:. e omawia doéwiadczenie o prqj ektuj el apalizuj e o wWyj aénia} Zj awisk_p
i piorace mydto, mydto hydroliza, hydroliza otrzymywama.l.mydla W dosw1adpzen1e twgrzenla emulsji oraz
zasadowa wyniku reakcji zasady wykazujace wptyw roli emulgatorow w

toaletowe, detergenty

nowa
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o omawia budowe e omawia mechanizm sodowej z kwasem . wody ‘Fwalfdej na mydto, tWOI‘Z.eniu uktadow
mydta, wskazuje czes¢ | Procesu usuwania st’earync.)wym, zapisuje zapisuje rownania W/O10/Ww
hydrofobowa i brudu rOwnanie reakcji reakcji pr0<.iuktach
hydrofilowa e omawia budoweg o prz’ep'rowadzg spozywczych

o wyjasnia pojecie: detergentu dosw1adczen1e o
srodki powierzchniowo | ® OPisuje dziatanie wykazujace wiasciwosc
czynne deterg§ntu W myc.lla 'toa¥etowe.go

procesie mycia i e zapisuje roOwnania
prania reakcji hydrolizy mydet,
e omawia zagadnienie okresla odczyn wodnych
biodegradacji roztworow mydet
e porownuje budowe i
wiasciwosci mydet i
detergentow anionowych
e przeprowadza
do$wiadczenie
84
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obrazujace dziatanie
detergentu

34.
Hydroksykwasy.

e definiuje pojecia:
czynno$¢ optyczna,

e rysuje wzory
strukturalne i

e analizuje wzory pod
katem czynno$ci

e zapisuje wzory
perspektywiczne i

e zapisuje rOwnanie
reakcji polikondensacji

Izomeria optyczna chiralnogé, grupowe kwasu optycznej projekcyjne wybranych kwasu mlekowego
asymetryczny atom mlc;kowego 1 e omawia spospby ZWl.E}Zk(’)YV . 3 Wyjaénia Zagadnien_ie
wegla, enancjomery, sahcylowego otrzymywania e projektuje i blodegradowalnoém
diastereoizomery, Okonstmuj§ mgdel . hyd.rok.sykwasév.v, przep.rowadzg o polilaktydow PLA
hydroksykwasy, czasteczki chiralnej zapisuje rownania doswiadczenie utleniania
mieszanina e wyjasnia pojecie reakcji kwasu mlekowego
racemiczna, racemat dwufunkcyjna e zapisuje rownania manganianem(VII)

e zapisuje wzor pochodna reakcji potwierdzajace potasu w srodowisku
najprostszego weglowodoréw obecnqéé grup kwasowym.
hydroksykwasu i e wymienia miejsca funkcyjnych w ena POdSt?lWle budowy‘
podaje jego nazwe wystepowania oraz hydroksykwasach wnioskuj o gzynnoém

o wskazuje zastosowania kwasu | e porownuje wartos$ci optycznej zwigzku
wystepowanie ml@kowego 1 temperatur wrzenia 1 e zapisuje wzory Fishera
hydroksykwasow w salicylowego topnienia . kwasu mlekowego,
przyrodzie e zapisuje rOwnanie hydroksykwasow 1 izomery DiL

e wyjaénia zagadnienie reakcji fementacji kwasow N
biodegradowalnosci mlekowej karbqksyloyvych o takiej

e wskazuje w same;j ilo$ci atomow
zwigzkach wegla w czasteczce
asymetryczny atom | ® zapisuje rOwnania
wegla reakcji, ktérym ulega
kwas salicylowy ze
wzgledu na
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Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

g Uczen: Uczen:
Temat lekcji
ocena dopuszczajgca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
wystepowanie dwoch
iruﬁ funkciinich
35. Estry o omawia budowe grupy | °® pisze wzory e projektuje 1 e okresla wptyw roznych | ena podstawie opisu
estrowej, wigzania izomerycznych _ przeprowa_lfiza_ reakcje czyngikéw na Wlaéc'iwoéci
estrowego estrow na podstawie e§tryﬁkgCJ1, pisze wydajnos'(.':.procesu chemicznych .
o rysuje wzory og6lne wzoru sumarycznego | rownania reakcji estryfikacji produktow hydrolizy
estrow e okresla role kwasu e przeprowadza e wykonuje obliczenia estrow ustala wzor estru
o omawia metode siarkqwego(VI) W doéwiadgzgnie hydrol‘izy oparte na prawie
otrzymywania estrow yeakc.] aqh estryfikacji | kwasowej 1 zasad_ovsfe_] d;lalan}a mas )
o zna zasady 1 hy(?rohzy o?tanu (?tylu, zapisuje * pisze rownania reakc;j 1
nazewnictwa estréw e rysuje wzory rownania reakc_]l otrzymywania laktydow
strukturalne 1 e wskazuje wptyw 1 laktonow
poOtstrukturalne réznych czynnikoéw na e wykonuje obliczenia na
estrOw na podstawie polozenie stanu podstawie stechiometrii
nazwy rownowagi reakcji reakcji, ktorym ulegaja
e podaje nazwg estru estryfikacji lub estry
na podstawie wzoru hydrolizy estru
strukturalnego lub e przeprowadza
grupowego zwigzku doswiadczenie
e opisuje wlasciwosci prowadzace do
fizyczne estrow otrzymywania octanu
e poréwnuje etylu w reakc;ji
wlasciwosci fizyczne | estryfikacji
estrow na podstawie | ® opisuje mechanizm
danych reakc;ji estryfikacji
tabelarycznych
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e zapisuje rownania
reakcji otrzymywania
estrow roznymi
metodami (z chlorkow
kwasowych, z

bezwodnikow
kwasowych)
36. Zastosowania | wymienia e podaje co najmniej e przeprowadza e projektuje e wskazuje na wady 1
estrow zastosowanie estrow w | dwa Wzory 1 nazwy doswiadczenie badajagce | do$wiadczenia zalety tworzyw
przemysle estrow wlasciwosci aspiryny wykazgj ace réznice w syntetycznych
farmaceutycznym i Wykorzyst}/wanych o pisge r(')wnar'l.ia budpwle estrow ' e okresla zastosowanie )
spozywczym w przemysle polimeryzacji * zapisuje réyvnanle ) parabenoéw w‘p'rodukcy
o wyjasnia pojecia: spozywezym prowadzq.ce do reakcji pohl@ndensacy kosmetykow i 1gh
polimer, polimeryzacja | °® podaje co najmniej otrzymania prowadquej dq wplyw na organizmy
tancuchowa, dwa wzory 1 nazwy poli(metakrylanu otrzymania poliestru e wskazuje na zwigzek
polikondensacja estrow metylu) i poli(octanu (poli(tereftalanu izomerii laktonow z
wykorzystywanych winylu); wskazuje mer, etylenu)) zapachem estru —
w przemysle monomer e zapisuje roOwnania podaje przyktady
farmaceutycznym reakcji otrzymywania
e omawia poliestrow
zastosowanie nienasyconych, np. w
poli(tereftalanu wyniku reakcji
etylenu) polikondensacji glikolu
etylenowego 1 kwasu
maleinowego
37. Thuszcze o dzicli thuszeze na e opisuje budowe e przeprowadza reakcje eplanuje ciggi przemian | e wyjasnia role¢ NNKT
proste i ztozone, podaje thuszczow statych 1 zmydlania thuszczu i chemicznych wigzace ze | dla funkcjonowania
soba wlasciwosci organizmow
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Temat lekcji

Wymagania podstawowe

ocena dopuszczajgca

Uczen:

ocena dostateczna

ocena dobra

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

[1]
przyktady takich
thuszczow

e omawia wlasciwosci
fizyczne tluszczow

e wskazuje role
thuszczow w
organizmach

e wyjasnia pojecia:
liczba kwasowa
thuszczu, jetczenie
thuszczu, liczba
jodowa, utwardzanie
thuszczu

[1+2]
ciektych oraz ich
wlasciwosci fizyczne

e wyjasnia, w jaki
sposob z glicerydow
otrzymuje si¢ kwasy
thuszczowe lub
mydta

e wykonuje obliczenia
zwigzane z
przydatnoscia
thuszczu do spozycia

[1+2+3]
zapisuje rOwnanie
reakcji chemicznej

e zZapisuje rownanie
hydrolizy tluszczu

e przeprowadza
doswiadczenie badajace
wlasciwosci fizyczne
thuszczow

e na podstawie produktow
hydrolizy thuszczow
wnioskuje o budowie
thuszczu

e porownuje
doswiadczalnie
wlasciwosci thuszczu
statego 1 cieklego

e zapisuje rownania
reakcji transestryfikacji

e zapisuje rownania
reakcji powstawania
lipidow ztozonych

[1+2+3+4]
poznanych
weglowodoréw i ich
pochodnych

e projektuje 1
przeprowadza
doswiadczenie
zmydlania thuszczow,
zapisuje rownanie
reakcji

e projektuje
doswiadczenie
umozliwiajace
identyfikacj¢ produktow
hydrolizy ttuszczéw

e projektuje
doswiadczenie
utwardzania thuszczow

e wykonuje obliczenia
liczby jodowej thuszczu

[1+2+3+4+5]

e wyjasnia, jak
ogrzewanie thuszczow
wplywa na izomery
optyczne tego zwigzku

e wyjasnia znaczenie
biologiczne
cholesterolu
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Klasa IV - poziom rozszerzony

1. Aminy * podaje definicje pojec: * poréwnuje budowe * poréwnuje temperatury | * wyjasnia réznice w * projektuje
grupa aminowa, amina, amoniaku i amin wrzenia alkanéw, amin i | lotno$ci alkandw, amin i cykle przemian
diamina, triamina, * porownuje alkoholi o takiej same;j alkoholi o takich samych prowadzace do
rzedowo$¢ amin podobienstwa i roznice w | dtugosci czesci dhugosciach czesci otrzymania
* opisuje budowe amoniaku | budowie amin weglowodorowej weglowodorowej amin o roznej
i amin (pierwszo-, drugo- i | alifatycznych (np. * analizuje wptyw czesci | ¢ projektuje i rozwigzuje rzedowosci,
trzeciorzedowych) etanoaminy 1 V- weglowodorowej na chemografy uwzgledniajace | wychodzac od
* zna wzory ogolne amin metyloetanoaminy) zasadowos$¢ amin wiasciwos$ci amin weglanu
(1°, 2°, 3°) 1 wykorzystuje je | * rysuje wzory * analizuje wptyw alifatycznych o rdznej wapnia
do ustalenia wzoru elektronowe amoniakui | rzgdowos$ci amin naich | rzedowosci
sumarycznego amin prostych amin zasadowos¢, podaje » wykonuje obliczenia pH
* rysuje wzory strukturalne 1 | (metanoamina, przyktady roztworow amin z
pOlstrukturalne (grupowe) etanoamina) * pisze robwnania reakcji | zastosowaniem stopnia i
amin 1 ich izomerow na * wyjasnia, dlaczego amin z kwasami statej dysocjacji
podstawie nazwy zwigzku temperatura wrzenia nieorganicznymi i » wykonuje obliczenia
* wymienia zasady amin ro$nie wraz ze kwasami stezenia jonow OH™ i
nazewnictwa amin, podaje | wzrostem dlugos$ci karboksylowymi stezenia niezdysocjowanej
przyktady fancucha * projektuje i aminy w roztworach amin
* wymienia typowe weglowodorowego przeprowadza alifatycznych
wlasciwosci fizyczne amin | ¢ pisze rOwnania doswiadczenie, ktore
alifatycznych (stan dysocjacji wykazuje zasadowy
skupienia, rozpuszczalno$¢ | elektrolitycznej amin (np. | odczyn amin
w wodzie) etanoaminy, alifatycznych; pisze

propanoaminy) odpowiednie rOwnania
reakcji
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* pisze réwnanie dysocjacji
elektrolitycznej
metanoaminy

* pisze rOwnanie reakcji
metanoaminy z kwasem
solnym

* wymienia metody
otrzymywania amin (reakcja
amin i amoniaku z
halogenopochodnymi,
redukcja nitryli, reakcja soli
amin z mocnymi zasadami)
* pisze rOwnania reakcji
otrzymywania amin 1° w
reakcji amoniaku z

* wyjasnia, dlaczego
wodne roztwory amin
alifatycznych maja
odczyn zasadowy

* pisze rOwnania reakcji
amin (np. etanoaminy,
propanoaminy) z
kwasem solnym

* pisze rOwnania reakcji
otrzymywania amin 2° i
3° w wyniku reakcji
halogenopochodnych z
amoniakiem i
odpowiednig aming

* poréwnuje moc amin na

* projektuje 1
przeprowadza
doswiadczenie
wykazujace, ze aminy
reaguja z kwasami
nieorganicznymi i
organicznymi, pisze
odpowiednie rOwnania
reakcji

odpowiednig podstawie wartosci ich
halogenopochodnag statych dysocjacji
2. Aminy * podaje definicje pojec: * poréwnuje budowe « analizuje wptyw * projektuje cykle przemian | ¢ wyjasnia
aromatyczne amina aromatyczna, grupa amoniaku 1 aniliny aromatycznej czgsci prowadzace do otrzymania | pojecia: sole
aminowa, rzgdowos¢ amin | ¢ poroOwnuje weglowodorowej na aniliny, wychodzac od diazoniowe,
aromatycznych, podobienstwa i roznice w | zasadowos$¢ amin wegliku wapnia barwniki
polikondensacja, budowie amoniaku, amin | ¢ wyjasnia 1 uzasadnia * projektuje, przeprowadza i | azowe, Zywica
aminoplasty alifatycznych (np. roéznice w zasadowosci analizuje doswiadczenie, anilinowo-
* opisuje budowe amoniaku | metyloaminy) 1 amin amin alifatycznych, ktore wykazuje zasadowy formaldehydo
1 amin aromatycznych aromatycznych (np. amoniaku 1 amin odczyn aniliny; pisze wa, chromofor
* podaje przyktady amin aniliny) aromatycznych odpowiednie rownania * wyjasnia
aromatycznych, pisze ich * pisze rOwnania * pisze rOwnania reakcji | reakcji sposob
wzory i podaje nazwy dysocjacji otrzymywania amin * projektuje 1 analizuje otrzymywania
* wymienia typowe elektrolitycznej aniliny aromatycznych w doswiadczenie wykazujace, | soli
wlasciwosci fizyczne * pisze rownanie reakcji | wyniku reakcji redukcji | Ze aminy aromatyczne diazoniowych
aniliny z kwasem solnym | nitropochodnych reaguja z kwasami na podstawie
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aniliny (stan skupienia, * wymienia metody weglowodoréw nieorganicznymi i reakcji
rozpuszczalno$¢ w wodzie) | otrzymywania amin aromatycznych, organicznymi, pisze otrzymywania
* wyjasnia, dlaczego wodny | aromatycznych (reakcja | wspotczynniki dobiera, odpowiednie réwnania chlorku
roztwor aniliny ma odczyn | amin i amoniaku z piszac jonowo- reakcji benzenodiazoni
zasadowy halogenopochodnymi, elektronowe rownania * projektuje i1 analizuje um, pisze
* wymienia substancje, z redukcja zwigzkow redukc;ji 1 utleniania do$wiadczenie wykazujace | odpowiednie
ktérymi reaguje anilina nitrowych, redukcja * pisze rownania reakcji | substytucje elektrofilowa w | rownania
* poréwnuje moc amin na nitryli, reakcja soli amin | amin aromatycznych z anilinie (np. bromowanie), | reakcji
podstawie wartosci ich z mocnymi zasadami) kwasami pisze odpowiednie rownania
statych dysocjacji * pisze robwnania reakcji | nieorganicznymi i reakcji
* pisze rOwnanie reakcji otrzymywania kwasami » wykonuje obliczenia pH
otrzymywania aniliny w aromatycznych amin 1°, | karboksylowymi roztworéw amin z
wyniku reakcji 2°13° w wyniku reakcji | * wyjasnia wptyw grupy | zastosowaniem stopnia i
halogenopochodnej z halogenopochodnych z aminowej na substytucje | statej dysocjacji
amoniakiem amoniakiem i elektrofilowa w
* pisze robwnanie reakcji odpowiednig aming pierscieniu amin
otrzymywania aniliny w aromatycznych, pisze
wyniku reakceji redukcji odpowiednie rownania
nitrobenzenu reakcji
* omawia zastosowania * wskazuje na
aniliny w przemysle 1 zastosowanie 1
laboratorium wykorzystanie zwigzkow
 wskazuje na szkodliwe azowych w przemysle
dziatanie aniliny na wiokienniczym,
organizmy spozywczym, a takze w

analityce chemicznej

* wyjasnia roznice w

zachowaniu sie

duroplastow 1

termoplastow podczas

ogrzewania; podaje

przyktady tworzyw
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3. Amidy * podaje definicje pojec: * pisze rOwnanie reakcji | * wyjasnia, jaki wptyw na | « omawia mechanizm * omawia
amidy, grupa amidowa, kondensacji dwoch temperatury wrzenia i hydrolizy amidéw zagadnienie
rzgdowos¢ amidow, czasteczek mocznika topnienia amidow (z * projektuje i przeprowadza | lekow
wigzanie amidowe * pisze roéwnania reakcji | wyjatkiem formamidu) doswiadczenie badajace bakteriostatycz
(peptydowe), mocznik, hydrolizy mocznika w ma zastgpienie atomow zachowanie si¢ mocznika w | nych na
biuret srodowisku kwasowym i | wodoru w grupie wodzie, analizuje jego przyktadzie
* omawia 1 analizuje zasadowym amidowej grupami rozpuszczalnos¢ i amidow
budowe mocznika i * pisze robwnania reakcji | weglowodorowymi towarzyszace rozpuszczaniu | kwasow
wynikajace z niej hydrolizy acetamidu w * pisze rOwnania reakcji | efekty energetyczne, sulfonowych,
wlasciwosci srodowisku kwasowym i | otrzymywania amidoéw zdolno$¢ do tworzenia podaje
* podaje przyktady amidow | zasadowym 1°, 2°13° (dziatanie wiazan wodorowych, przyktady,
1°, 2°1 3°, pisze wzory amoniakiem lub aming 1° | odczyn wodnego roztworu | wzory
strukturalne (grupowe) 1 2° na chlorki, * projektuje i przeprowadza | zwigzkéw iich
* wymienia zasady bezwodniki kwasowe i doswiadczenie badajace zastosowanie
nazewnictwa amidow, estry, odwodnienie soli zachowanie si¢ acetamidu w | (np. kwas 4-
podaje przyktady amonowych, hydroliza wodzie, analizuje jego aminobenzenos
* wymienia metody nitryli) rozpuszczalnos¢ i ulfonowy,
otrzymywania amidow * pisze rOwnania reakcji | towarzyszace rozpuszczaniu | sulfanilamid,
(dziatanie amoniakiem na hydrolizy amidow w efekty energetyczne, sulfonamid)
chlorki, bezwodniki srodowisku kwasowym 1 | zdolno$¢ do tworzenia
kwasowe 1 estry, zasadowym wiazan wodorowych,
odwodnienie soli * pisze rownania reakcji | odczyn wodnego roztworu
amonowych, hydroliza prowadzace do * projektuje i przeprowadza
nitryli) otrzymania amin w doswiadczenie hydrolizy
* pisze rOwnania reakcji wyniku redukcji amidéw | kwasowej 1 zasadowej
otrzymywania mocznika: w wodorem lub mocznika, analizuje wyniki
wyniku ogrzewania tetrahydroglinianem litu | 1 zapisuje rOwnania
cyjanianu amonu, syntezy (np. acetamid do zachodzacych reakcji w
amoniaku z tlenkiem etyloaminy) formie czasteczkowej i
wegla(IV) jonowej
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* wskazuje odczyn wodnych
roztworéw amidow

* wskazuje na zastosowania

mocznika (naw6z sztuczny,

produkcja lekéw, produkcja
tworzyw sztucznych)

 wykonuje obliczenia
oparte na stechiometrii
réwnan reakcji

» omawia zagadnienie
lekéw amidowych (np.
penicylina), ich
aktywnosci 1 zasady
dziatania na czynniki
chorobotworcze

* projektuje, przeprowadza i
analizuje doswiadczenie
kondensacji mocznika,
zapisuje rownanie reakcji

* projektuje, przeprowadza i
analizuje doswiadczenie
identyfikujace w
dimoczniku wigzanie
peptydowe, pisze wzor
kompleksu utworzonego z
wodorotlenkiem miedzi(II)
* projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie hydrolizy
kwasowej i zasadowej
acetamidu, analizuje wyniki
1 zapisuje rGwnania
zachodzacych reakcji w
formie czgsteczkowej 1
jonowej

* pisze rOwnania reakcji
odwodnienia amidow w
wyniku ogrzewania z P4O1o
prowadzace do otrzymania
nitryli (np. acetamidu do
acetonitrylu)

4. Aminokwasy

* podaje definicje lub
wyjasnia pojecia:
aminokwas, aminokwas
egzogenny i aminokwas
endogenny, centrum
stereogeniczne (centrum

* kwalifikuje zwigzek do
aminokwasow
biatkowych lub
niebiatkowych na
podstawie wzoru

* opisuje budowe
przestrzenng
aminokwasow
biatkowych (szereg
konfiguracyjny L)

* rysuje wzory
perspektywiczne i rzutowe
Fischera aminokwasow z
dwoma centrami
stereogenicznymi (np.
treoniny)

* modeluje
czasteczki L- 1
D-
aminokwasow i
uzasadnia, ze
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chiralne), kondensacja, strukturalnego (lub * rysuje wzory * projektuje, przeprowadza i | s3

wielofunkcyjne pochodne grupowego) aminokwasu | perspektywiczne i analizuje doswiadczenie enencjomerami

weglowodorow * na podstawie wzoru rzutowe Fischera wykazujace amfoteryczny

* podaje wzor ogolny strukturalnego (lub aminokwasow z jednym | charakter aminokwasow

aminokwasow grupowego) aminokwasu | centrem stereogenicznym | (np. glicyny)

(RCH(NH2)COOH) okres$la rodzaj (np. alaniny) * planuje i analizuje

* wyjasnia zagadnienia: aminokwasu * projektuje 1 doswiadczenie wykazujace

aminokwasy biatkowe, o- (hydroksyaminokwas, przeprowadza jonowg strukture

aminokwasy, szereg aminokwas kwasowy, doswiadczenie aminokwasu (np. glicyny,

konfiguracyjny L aminokwas zasadowy, wykazujace zachowanie | alaniny, cysteiny)

* omawia podziat aminokwas siarkowy) glicyny podczas * pisze schemat utleniania

aminokwasow ze wzgledu * opisuje wlasciwosci ogrzewania oraz grupy tiolowej cysteiny,

na liczbe grup kwasowo-zasadowe rozpuszczania w wodzie | wskazuje wigzanie

karboksylowych i aminokwasow, piszac zimnej 1 goracej disulfidowe

aminowych (oboje¢tne, odpowiednie rownania * wyjasnia pojecie punktu | « wyjasnia role tauryny (

kwasowe, zasadowe) reakcji, ktorym ulegaja izoelektrycznego (pl), kwas 2-

* omawia podziat glicyna i alanina pisze wzory jonow aminoetanosulfonowy) w

aminokwasow ze wzgledu * na przyktadzie glicyny i | aminokwasow w pl organizmie ludzkim

na rodzaj czgsci alaniny wyjasnia * pisze wzory jonow

weglowodorowe;j mechanizm powstawania | aminokwasow, ktore

(alifatyczne, aromatyczne) | jonéw obojnaczych dominujg w roztworach o

* omawia wlasciwosci zadanym pH

fizyczne glicyny 1 alaniny * wyjasnia zjawisko

* wymienia substancje, z elektroforezy i opisuje

ktérymi moga reagowac kierunek ruchu jonow

glicyna i alanina aminokwasu w polu

* wyjasnia podziat elektrycznym w

aminokwasow na endo- 1 zalezno$ci od pH

egzogenne roztworu

» omawia funkcje i * pisze roéwnania reakcji,

znaczenie aminokwasow w ktorym ulegaja

organizmach aminokwasy:
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estryfikacja,
dekarboksylacja,
deaminacja, reakcje
kompleksowania
kationow metali,
kondensacja
wewnatrzczasteczkowa i
miedzyczasteczkowa
(tworzenie di- i
tripeptydow)

» wskazuje wigzania
peptydowe we wzorze
strukturalnym peptydu,
pisze wzory
aminokwasow, z ktérych
jest zbudowany

» wskazuje aminokwasy
ulegajace reakcji
nitrowania
(fenyloalanina, tyrozyna,
tryptofan), pisze
roOwnania reakcji, podaje
obserwacje

5. Peptydy, bialka i | * podaje definicje lub * pisze WZory grupowe * projektuje 1 * projektuje 1 przeprowadza | * wyjasnia role
poliamidy wyjasnia pojecia: wigzanie | aminokwasow przeprowadza doswiadczenie niektorych
amidowe, kondensacja, otrzymanych w wyniku doswiadczenie badajace | identyfikujace biatko jaja pentapeptydow
peptydy, oligopeptydy, hydrolizy di- i tripeptydu | wlasciwosci biatka jaja kurzego (reakcja (np.
biatka, proteiny, proteidy, 0 podanym wzorze kurzego, analizuje biuretowa), wyjasnia wyniki | enkafeliny) lub
grupa prostetyczna, grupowym wyniki doswiadczenia doswiadczenia dekapentydow
sekwencjonowanie * wyjasnia przyczyneg » projektuje 1 W organizmie
aminokwasow denaturacji bialek, przeprowadza reakcje czlowieka,
95
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* podaje skroty literowe i wymienia czynniki ksantoproteinowa, * projektuje i przeprowadza | pisze ich wzory
nazwy aminokwasow oraz wplywajace na wyjasnia wyniki doswiadczenie pozwalajace | grupowe oraz z
wzory grupowe dipeptydow | denaturacje i wyjasnia do$wiadczenia na identyfikacje biatek zastosowaniem
1 tripeptydoéw otrzymanych | ten proces » projektuje 1 » wskazuje sposoby trzyliterowych
w wyniku kondensacji np. * thumaczy znaczenie przeprowadza ustalania budowy ztozonych | symboli
glicyny i alaniny trzeciorzgdowej struktury | doswiadczenia koagulacji | peptydow (np. metoda aminokwasow
* pisze wzory dipeptydow i | bialek, wyjasnia rolg biatek, wyjasnia wyniki | czg$ciowej hydrolizy,
tripeptydow z podanych bocznych tancuchow doswiadczen hydroliza przy uzyciu
aminokwasow aminokwaséw w » ustala budowe peptydu | karboksypeptydazy
» wskazuje w podanym stabilizacji struktury na podstawie sktadu ,»odcinajacej” wylacznie
wzorze dipeptydu lub trzeciorzgdowej biatek produktéw hydrolizy aminokwas C-terminalny)
tripeptydu wigzanie (wigzania jonowe, peptydu * okres$la produkty hydrolizy
peptydowe i wzory wigzania wodorowe, * pisze rOwnania catkowitej aspartamu z
aminokwasow oddziatywania van der kondensacji uwzglednieniem hydrolizy
* opisuje role biatek w Waalsa) aminokwasow wigzania estrowego i
organizmach zwierzecychi | * omawia przebieg prowadzace do amidowego
roslinnych reakcji biuretowe;j otrzymania tri-, tetra- i * opisuje role hormonoéw w
* opisuje podziat biatek * omawia przebieg pentapeptydow organizmie cztowieka (np.
(fibrylarne, globularne) reakcji insuliny)
* wymienia produkty ksantoproteinowe;j * wyjasnia rol¢ niektorych
przemiany materii biatek tripeptydow (tyreoliberyna,
(np. CO2, H20, mocznik, glutation) w organizmie
siarkowodor) cztowieka, pisze ich wzory
* wymienia czynniki grupowe oraz z
wplywajace na denaturacje¢ i zastosowaniem
wysalanie biatek 1 wyjasnia trzyliterowych symboli
ten proces aminokwasow
* wyjasnia roznic¢ migdzy * projektuje cykle przemian
denaturacjg a wysalaniem prowadzace do otrzymania
biatek aminokwasow i peptydow
* wymienia struktury biatek (wychodzac np. od wegla,

wegliku wapnia lub alkanu)
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6. Monosacharydy

* opisuje budowe biatek
(jako polimerow
kondensacyjnych
aminokwasow)

* opisuje strukture
drugorzedowg bialek (a1 f)
oraz wyjasnia znaczenie
wigzan wodorowych w
stabilizacji struktury
drugorzedowej biatek

* wyjasnia pojecia:
monosacharydy, trioza,
tetroza, pentoza, heksoza,
piranoza, furanoza,
oligosacharydy,
polisacharydy, cukry,
aldozy, ketozy, furan, piran,
cukry proste i ztozone

* pisze wzor og6lny
weglowodandw

* podaje podziat
monosacharydow ze
wzgledu na rodzaj grupy
karbonylowe;j

* podaje podziat
monosacharydow ze
wzgledu na 1lo$¢ atomow
wegla w czasteczce

SACHARYDY

* na podstawie wzoru
grupowego lub
strukturalnego
klasyfikuje
monosacharydy do aldoz
lub ketoz oraz trioz,
tetroz, pentoz czy heksoz
* na podstawie wzoru
taflowego cukru
rozpoznaje furanoze i
piranoze

* Zapisuje wzory
tancuchowe w projekcji
Fischera glukozy i
fruktozy

» wykazuje, ze cukry
proste naleza do
polihydroksyaldehydow
lub polihydroksyketonow

* wyjasnia zagadnienie
mutarotacji (np. glukoza,
fruktoza)

* rysuje wzory taflowe
(Hawortha) anomerow
(a, p) glukozy 1 fruktozy
* wyjasnia zachowanie
glukozy 1 fruktozy w
probie Tollensa 1 probie
Trommera, zapisuje
odpowiednie rOwnania
reakcji

* projektuje, wykonuje i
analizuje doswiadczenie
badajace wlasciwosci
glukozy

* projektuje, wykonuje i
analizuje do$wiadczenie

* na podstawie wzoru
tancuchowego
monosacharydu rysuje jego
wzor taflowy

* na podstawie wzoru
taflowego monosacharydu
rysuje jego wzor w projekcji
Fischera

* projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
wynik potwierdzi
wiasciwosci redukujace
cukru prostego, np. glukozy
* projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
wynik potwierdzi obecno$é
grup hydroksylowych w
czasteczce monosacharydu,
np. glukozy

* pisze wzory
rzutowe
Fischera D-
aldoz
zawierajacych
do 6 atomow
wegla

* pisze wzor
taflowy
Hawortha
dowolnego
cukru prostego
na podstawie
wzoru
rzutowego

* podaje
przyktady
izomeréw D 1
L
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* dokonuje podziatu cukrow
na proste i ztozone (podaje
przyktady)

* zapisuje wzory
sumaryczne glukozy i
fruktozy

* opisuje budowe fruktozy i
glukozy, wskazuje na ich
podobienstwa i roznice

* opisuje wlasciwosci
fruktozy i glukozy,
wskazuje na ich
podobienstwa i rdznice

* wskazuje na pochodzenie
cukréw prostych zawartych
np. w owocach
(fotosynteza)

* wyjasnia, co oznacza,
ze naturalne
monosacharydy naleza
do szeregu
konfiguracyjnego D

* zapisuje wzory rybozy i
deoksyrybozy w
projekcji Fischera na
podstawie wzorow
grupowych

* wskazuje podobienstwa
1 r6znice w budowie 1
wlasciwos$ciach glukozy i
fruktozy

* opisuje doswiadczenie
badajace wlasciwosci
fizyczne glukozy i
fruktozy

badajace wlasciwosci
fruktozy

* projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace
na odroznienie glukozy od
fruktozy, wyjasnia przebieg
doswiadczenia, pisze
odpowiednie rownania
reakcji

* planuje cigg przemian
pozwalajacych przeksztatci¢
cukry w inne zwigzki
organiczne (np. glukoze w
alkohol etylowy, a nast¢pnie
w octan etylu), pisze
odpowiednie rownania
reakcji

monosacharyd
ow

» uwzglednia w
nazwie glukozy
skrecalnosé,
konfiguracje 1
potozenie
grupy
hydroksylowej
przy
anomerycznym
atomie wegla

7. Glikozydy i

* wyjasnia pojgcia: wigzanie

» wskazuje wigzanie O-

* pisze roéwnania reakcji

* rozpoznaje reszty glukozy

* pisze wzor

oligosacharydy O-glikozydowe, glikozyd, glikozydowe w podanych | hydrolizy disacharydow, | i fruktozy w taflowy
disacharyd, acetal, ketal wzorach cukrow stosujac wzory taflowe oligosacharydach o Hawortha
* podaje przyktady (maltozy, celobiozy, disacharydow podanych wzorach dowolnego
disacharydow (np. laktozy) * pisze rownania reakcji | taflowych dwucukru,
sacharoza, maltoza, * r0Zpoznaje reszty tworzenia glikozydow, * analizuje wyniki prob znajac rodzaj
celobioza, laktoza) glukozy 1 fruktozy w stosujac wzory taflowe Tollensa i Trommera O- wigzania 1
* podaje wzor sumaryczny disacharydach * wyjasnia, dlaczego glikozydoéw w aspekcie cukry proste
disacharydow * Zapisuje wzory maltoza ma wlasciwosci | braku wiasciwosci
* Zapisuje wzOr sumaryczny | sumaryczne redukujace redukujacych tych
sacharozy 1 wzory disacharydow (maltozy, | ¢ wyjasnia, dlaczego zwigzkow
sumaryczne cukrow celobiozy, laktozy) sacharoza nie wykazuje | * wyjasnia, jakie elementy
budowy O-glikozydéw
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prostych wchodzacych w
sktad sacharozy

*» wskazuje wigzanie O-
glikozydowe w podanym
wzorze sacharozy

* rozpoznaje reszty glukozy
1 fruktozy w sacharozie

* wymienia wiasciwosci
fizyczne dwucukréw i ich
zastosowanie (np.
sacharozy)

wiasciwosci
redukujacych

* przeprowadza
doswiadczenie badajace
wlasciwosci fizyczne
disacharydow (maltozy,
celobiozy, laktozy)

* zapisuje rOwnania
reakcji otrzymywania
disacharydow (np.
maltozy, laktozy,
celobiozy), postugujac
si¢ wzorami
sumarycznymi

* zapisuje rOwnania
reakcji hydrolizy
disacharydow (np.
maltozy, laktozy,
celobiozy, sacharozy),
postugujac si¢ wzorami
sumarycznymi

* opisuje doswiadczenie
badajace wlasciwosci
fizyczne disacharydéw
(maltozy, celobiozy,

wptywaja na brak
wiasciwosci redukujacych
tych zwiazkow

* uzasadnia wlasciwosci
redukujace sacharydow
(maltozy, laktozy,
celobiozy)

* projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace
przeksztalci¢ cukry ztozone
(np. sacharozg) w cukry
proste

* projektuje i przeprowadza
doswiadczenie badajace i
porownujace wlasciwosci
redukujace disacharydoéw

laktozy)

8. Polisacharydy * wyjasnia pojecia: » wskazuje wigzanie O- » omawia podobienstwa i | * projektuje i przeprowadza | ¢ uzasadnia
polisacharydy, celuloza, glikozydowe w podanych | réznice w budowie doswiadczenie badajace wlasciwosci
glikogen, chityna, skrobia, wzorach cukrow czasteczek amylozy 1 wlasciwosci skrobi, skrobi 1
amyloza, amylopektyna (celulozy, amylozy, amylopektyny wyjasnia wyniki celulozy na
* podaje przyktady co amylopektyny)  wyjasnia budowe skrobi | doswiadczenia podstawie
najmniej trzech * r0Zpoznaje reszty jako biopolimeru, » projektuje 1 przeprowadza | r6znic w
najwazniejszych cukrow prostych (np. zbudowanego z do$wiadczenie badajace budowie
polisacharydow (np. glukozy) w odpowiedniego cukru wlasciwosci celulozy, czasteczek
amyloza, amylopektyna, polisacharydach o prostego polaczonego wyjasnia wyniki
skrobia, celuloza, chityna, podanych wzorach wigzaniami doswiadczenia
glikogen) * poréwnuje wlasciwosci | glikozydowymi * projektuje 1 przeprowadza

fizyczne skrobi i celulozy doswiadczenie pozwalajace
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9. Woda pitna i
inne napoje

* zZapisuje WzOr sumaryczny
skrobi 1 celulozy

* porownuje budowe skrobi
1 celulozy

* wymienia wlasciwosci
fizyczne skrobi

* wymienia wlasciwosci
fizyczne celulozy

* wymienia zastosowanie
skrobi i jej role w
organizmach

* wymienia zastosowanie
celulozy

» wskazuje funkcje
biologiczne, jakie petni
amylopektyna w organizmie
ro$linnym

* wskazuje funkcje
biologiczne, jakie petni
glikogen w organizmie

* opisuje budowe wody,
wskazuje rodzaj wigzan,

(np. stan skupienia,
rozpuszczalno$¢ w
wodzie)

* pisze uproszczone
réwnanie hydrolizy
polisacharydow (skrobi i
celulozy)

* wymienia czynniki
wptywajace na hydrolize
skrobi (kwasy, enzymy)

* na podstawie danych
tabelarycznych dokonuje

* wyjasnia budowe
celulozy jako
biopolimeru, w ktorym
wystepuje okreslone
wigzanie glikozydowe i
cukier prosty

* r0Zpoznaje reszty
glukozy i fruktozy w
polisacharydach o
podanych wzorach
taflowych

* pisze uproszczone
réwnanie hydrolizy
polisacharydow (skrobi i
celulozy)

* projektuje 1
przeprowadza
doswiadczenie hydrolizy
kwasowej skrobi,
wyjasnia przebieg

* przeprowadza
doswiadczenie badajace

przeksztalci¢ cukry zlozone
(np. skrobi¢) w cukry proste
* projektuje, przeprowadza
do$wiadczenie i analizuje
wyniki dos§wiadczenia
identyfikujacego produkty
hydrolizy polisacharydow

* projektuje, przeprowadza i
analizuje doswiadczenie
badajace wlasciwosci
redukujace skrobi i
celulozy; wyjasnia,
dlaczego skrobia nie
wykazuje wlasciwosci
redukujacych

* projektuje, przeprowadza i
analizuje doswiadczenie
badajace wlasciwosci
redukujace produktow
hydrolizy skrobi i celulozy

* projektuje i przeprowadza
doswiadczenia prowadzace

zwierzecym doswiadczenia
CHEMIA WOKOL NAS

* wyjasnia rolg
polifenoli w

nowa
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ksztalt czgsteczki, klasyfikacji wod kwasowos$¢ soku do wykrycia kofeiny w procesie
hybrydyzacje¢ orbitali naturalnych ze wzgledu | owocowego napojach neutralizacji
walencyjnych atomu tlenu na stopien ich * uzasadnia r6znice w pH | ¢ projektuje i przeprowadza | wolnych
* opisuje role wody w mineralizacji sokow owocowych doswiadczenie badajace rodnikow,
organizmach * opisuje role wody w » wyszukuje informacje sktad 1 wlasciwos$ci napoju | zapisuje
* na podstawie budowy procesie ekstrakcji na temat sktadnikow typu cola odpowiednie
czasteczki wody wyjasnia pozadanych sktadnikéw | zawartych w kawie,
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jej zdolnos¢ do
rozpuszczania réznych
substancji

* wymienia rodzaje wod
naturalnych ze wzgledu na
ich pochodzenie

* opisuje sktad sokow
owocowych, podaje co
najmniej trzy sktadniki (np.
cukry, kwasy, polifenole,
barwniki, substancje
zapachowe, witamina C,
btonnik)

* opisuje sktad naparu
herbaty, wymienia co
najmniej trzy sktadniki (np.
polifenole, aminokwasy,
weglowodany, pigmenty,
enzymy, sole mineralne)

* opisuje sktad napojow
gazowanych, wymienia co
najmniej trzy sktadniki
(kwasy, naturalne lub
sztuczne aromaty, barwniki,
witamina C, substancje
konserwujace, sacharoza,

z suszonych zi6t, herbaty
1 kawy

* uzasadnia zmiany
zawartos$ci sktadnikow
mineralnych wod
naturalnych r6znego
pochodzenia na
podstawie danych
tabelarycznych

» wskazuje w podanych
wzorach grupowych
sktadnikoéw napojow (np.
aspartam) wystepujace w
nich wigzania (np.
estrowe, peptydowe)

* nazywa w podanych
wzorach grupowych
sktadnikoéw napojow (np.
w polifenolach, kwasie
cytrynowym, aspartamie,
mentolu) rodzaje
wystepujacych w nich
grup funkcyjnych

* opisuje sktad mleka
krowiego 1 porownuje
zawarto$¢ wybranych

herbacie, mleku, wodzie
mineralnej, napojach
typu cola w aspekcie ich
dziatania na organizm
ludzki

» wykonuje obliczenia
stopnia mineralizacji
wod

* wskazuje we wzorach
grupowych sktadnikow
napojow (np. mentol,
teanina) chiralne atomy
wegla

* rysuje i analizuje wykres
miareczkowania kwasu
cytrynowego mianowanym
roztworem NaOH,
uzasadnia ksztatt wykresu
» wykonuje obliczenia
prowadzace do ustalenia
WZOru rzeczywistego
okreslonego sktadnika
napoju

rownanie
reakcji

stodziki) sktadnikow odzywczych
w mleku krowim i
roslinnym
10. Kosmetyki i * podaje definicje lub * opisuje sktad fazy » projektuje 1 » wykonuje obliczenia * uzasadnia
leki wyjasnia pojecia: lek, thuszczowej kosmetykéw | przeprowadza zwigzane z okresleniem stosowanie
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substancja czynna,
substancja pomocnicza,
dawka lecznicza, dawka
toksyczna, dawka
Smiertelna, dawka dobowa,
dawka maksymalna, dawka
minimalna, emulsja, typy
emulsji, emulgator,

(naturalne triglicerydy,
woski, kwasy
tluszczowe,
weglowodory,
syntetyczne estry,
silikony), wskazuje na
ich dziatanie

* na podstawie

doswiadczenie
wykazujace obecnos¢
gliceryny w kremie do
rak

* wyjasnia rolg
emulgatoréw w
kosmetykach

* wyjasnia budowe

zawarto$ci witaminy C w
produkcie leczniczym na
podstawie wynikow
empirycznych

» wykonuje obliczenia
zwigzane z okresleniem
zawartosci kwasu
acetylosalicylowego w

kwasu
salicylowego,
alkoholu
benzylowego,
kwasu
benzoesowego
1jego soli w
kosmetykach

farmakokinetyka, wlasciwosci kosmetykow | emulgatoréw, wskazuje | badanym leku * wyjasnia rolg
farmakodynamika kwalifikuje je do emulsji | w podanych » wykonuje obliczenia masy | parabendéw w
* podaje rodzaj kosmetykoéw | typu w/o lub o/w czasteczkach substancji czynnej w dawce | kosmetykach
ze wzgledu na ich dwie * wyjasnia rol¢ gliceryny | emulgatoréw fragment leku oraz uzasadnia
podstawowe funkcje: w kosmetykach hydrofobowy i fragment | ¢ analizuje skutki ich szkodliwy
higieniczng 1 pielegnacyjng; | pielegnacyjnych hydrofilowy stosowania niektorych wplyw na
podaje co najmniej po dwa | ¢ uzasadnia stosowanie * porownuje wpltyw lekow organizmy
przyktady kosmetykow konserwantow w naturalnych i sztucznych | * analizuje proces tworzenia
» wymienia sktad kosmetykach pigmentéw na trwatosé si¢ emulsji
kosmetykow (woda, faza * opisuje sktad kosmetykow
thuszczowa, emulgatory, pigmentow * wyjasnia, na czym
konserwanty, substancje nieorganicznych, polegaja lecznicze 1
zapachowe, barwniki) wymienia co najmnie;j toksyczne wlasciwosci
* opisuje rol¢ substancji dwa tlenki metali, podaje | lekéw (np. aspiryny)
zapachowych w ich barwy, okresla ich
kosmetykach trwato$¢
* wymienia Sposoby * wyjasnia role substancji
przyjmowania lekow w pomocniczej w lekach,
zaleznosci od ich postaci podaje przyktady (np.
(doustne, dozylne, rozpuszczalniki,
domig$niowe, wziewne) zagestniki, lepiszcza,
» wymienia postacie lekow | wypelniacze)
(ptynna, poiptynna, stala) * opisuje dziatanie
podaje po jednym substancji czynnej na
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przyktadzie leku o zadanej
postaci

podstawie dziatania
wegla aktywowanego

* na podstawie tresci
ulotki leku okresla
maksymalng dobowg
dawke 1 dawke toksyczng
* wyszukuje informacje
na temat dzialania
sktadnikéw popularnych
lekow (np. wegla
aktywowanego, aspiryny,
srodkéw neutralizujacych
nadmiar kwasu w

zotadku)

11. Niebezpieczne * wyjasnia poj¢cia: zwiagzki | ¢ opisuje wptyw * dokonuje klasyfikacji * przeprowadza suchg * stosuje
uzywki i wazne heterocykliczne, alkaloidy, | heterocyklicznych zwigzkow zawierajacych | destylacje tytoniu i analizuje | wlasng
biopolimery narkotyki, nukleozydy, zwigzkow zawierajacych | azot na szkodliwe i sktad produktow suche;j argumentacj¢
zasady azotowe, azot na organizm pozytywnie wptywajace | destylacji tytoniu W ocenie
biopolimery cztowieka (niezbedne) na * omawia proces spalania dzialania
* podaje co najmniej trzy * opisuje dziatanie organizmy, dobiera tytoniu 1 analizuje sposob substancji
przyktady zwiazkow substancji argumenty 1 podaje identyfikacji tych uzalezniajacyc
heterocyklicznych (np. uzalezniajacych (np. przyktady produktéw, zapisuje h
puryna, pirolidyna, pirolina, | nikotyny, narkotykdw) * wyjasnia, na czym odpowiednie rOwnania * pisze wzory
pirol, pirymidyna) * wymienia wlasciwosci | polegaja i od czego reakcji narkotykow 1
* podaje co najmniej dwa nikotyny zaleza lecznicze i * pisze wzory taflowe opisuje ich
przyktady alkaloidow (np. * opisuje wlasciwosci toksyczne whasciwosci nukleozydu, wskazuje dzialanie
morfina, kofeina, kokaina) | kofeiny i jej wplyw na nikotyny rodzaj wigzan, reszt¢ * uzasadnia
* opisuje funkcje organizm czlowieka * poréwnuje budowe cukrowy, zasad¢ szkodliwo$¢
biologiczne zasad * wyjasnia, od czego wybranych alkaloidow * poréwnuje strukture palenia tytoniu,
pirymidynowych 1 moga zaleze¢ toksyczne 1 | (np. morfiny, kofeiny, nukleozydu ze struktura wskazuje
purynowych (sktadniki lecznicze wlasciwos$ci kokainy), wskazuje sposoby walki
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kwasow nukleinowych,
ATP), DNA, RNA

* opisuje, czym sg narkotyki
* opisuje, od czego moga
zaleze¢ toksyczne i
lecznicze wlasciwosci
niektorych zwigzkow
chemicznych

» wyszukuje informacje na
temat dziatania alkaloidow
(np. morfiny, kofeiny,
kokainy)

niektorych zwigzkow
chemicznych (np.
nikotyny)

* wymienia organiczne
produkty hydrolizy
kwaséw nukleinowych
DNA i RNA
(monosacharyd, zasady
purynowe, zasady
pirymidynowe)

* opisuje zasady
nazewnictwa
nukleozydow

roéznice w rodzaju wigzan
1 grup funkcyjnych

* wyjasnia sposob
tworzenia si¢ wigzan
estrowych w
nukleotydach

* wskazuje roznice
miedzy nukleotydem a
nukleozydem

« analizuje wzory zasad
azotowych wchodzacych
w sktad kwasow
nukleinowych, wskazuje
podobienstwa i réznice w
budowie i
wlasciwosciach
chemicznych tych
zwiazkow

* wyjasnia strukture
tancuchow DNA i RNA,
wskazuje na roznice

dowolnego cukru; wskazuje
podobienstwa

* wyjasnia rol¢ par
komplementarnych zasad:
adenina-tymina i guanina-
cytozyna w strukturze i
funkcji DNA

z
uzaleznieniem
» analizuje role
ATPw
procesach
podziatu
komorek i
syntezy
wielkoczastecz
kowych
zwigzkow w
organizmach,
zapisuje
odpowiednie
réwnania
reakcji

12. Odziez i * wyjasnia pojecia: widkno, | ¢ uzasadnia potrzebe * analizuje budowg 1 » dokonuje oceny opakowan | ¢ analizuje
opakowania wlokno naturalne, widkno stosowania wtokien wlasciwosci polietylenu | polimerowych, dobiera przebieg
syntetyczne, opakowanie * klasyfikuje wldknana | na podstawie symboli argumenty, wskazuje na rozktadu
* wyjasnia skroty literowe podstawie ich wzoru literowych, wyjasnia wady 1 zalety opakowan opakowan
tworzyw: PE, PVC, PET, grupowego do poliestrow | znaczenie kodu uzytego | ¢ uzasadnia wlasciwosci biodegradowal
PVA lub poliamidow materiatu, skrotow opakowan z polilaktydu nych np.
» dokonuje podziatu widkien | « opisuje wady 1 zalety literowych * wyjasnia przebieg korozji | polilaktydowyc
naturalnych ze wzgledu na | wldkien celulozowych, * wyjasnia sposob, w jaki | opakowan z blachy stalowej | h
pochodzenie (zwierzece, biatkowych, sztucznych i | mozna otrzymac oraz wyjasnia procesy * proponuje
ro$linne) syntetycznych polietylen o duzej sposoby
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* klasyfikuje widkna ze
wzgledu na sposob
otrzymywania (naturalne,
sztuczne, syntetyczne)

* podaje po jednym
przyktadzie wtokien
naturalnych, sztucznych,
syntetycznych

* opisuje zastosowania
wiokien

* wymienia rodzaje
opakowan

* podaje przyktady
opakowan (celulozowych,
szklanych, metalowych, z
tworzyw sztucznych)

* Wymienia co najmniej trzy
polimery 1 podaje ich skroty
literowe

» wymienia dodatki
stosowane w produkcji
opakowan polimerowych

wykorzystywanych przez
cztowieka

* opisuje budowe
opakowan metalowych,
wskazuje na wady i
zalety tych opakowan

* opisuje wpltyw
dodatkéw do produkcji
tworzyw sztucznych (np.
wypehniacze,
stabilizatory,
plastyfikatory,
antypireny, barwniki) na
wiasciwosci tych
tworzyw

gestosci lub matej
gestosci

* projektuje 1
przeprowadza
doswiadczenie
identyfikujace rodzaj
polimeru na podstawie
roznicy gestosci

* wyjasnia zagadnienie
recyklingu
materialowego szkta
opakowaniowego

* opisuje powszechnie
stosowane metody
utylizacji

zachodzace w ich warstwie
ochronne;j

* wykonuje obliczenia
gramatury powtok
ochronnych stosowanych w
opakowaniach z blachy
stalowej

* -proponuje sposoby
zagospodarowania odpadoéw

ograniczajace
zuzycie
opakowan,
dobiera
argumenty

* decyduje o
doborze
rodzaju
zastosowanego
opakowania,
podaje
argumenty

* uzasadnia
dodawanie
lycry do
nowoczesnych
tkanin i
wiokien

13. Pozyteczne i

* wyjasnia pojecia:

* opisuje znaczenie i

* wyjasnia konieczno$¢

* projektuje, analizuje i

* analizuje

szkodliwe fermentacja, dodatki do konsekwencje stosowania dodatkéw do | przeprowadza proces
przemiany zywnosci, konserwanty, stosowania dodatkéw do | Zywnosci doswiadczenie, w ktérym otrzymywania
chemiczne przeciwutleniacze Zywnos$ci w tym (przeciwutleniaczy) w usunie kamien kotlowy, octu
* wyjasnia przyczyny psucia | konserwantow celu usuwania wolnych zapisuje odpowiednie balsamicznego
si¢ Zywnosci * proponuje Sposoby rodnikoéw 1 zapobiegania | rownania zachodzacych w aspekcie
* wymienia sposoby zapobiegania procesowi | procesom takim, jak np. | reakcji zachodzacych
ochrony zywnosci przed psucia si¢ zywnosci jelczenie thuszczow * projektuje, analizuje 1 przemian
psuciem sie (obrobka przeprowadza podczas
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termiczna, mrozenie,
liofilizacja, konserwanty,
pasteryzacja)

* wymienia rodzaje
procesOw termicznej
obrobki zywnosci
(gotowanie, smazenie,
pieczenie)

* opisuje procesy
fermentacyjne podczas
wyrabiania ciasta i
pieczenia chleba

* opisuje procesy
fermentacyjne podczas
produkcji wina i
otrzymywania kwasnego

stosownie do produktu
SpOZYyWCZ€ego

* wWymienia przemiany,
jakim ulegaja sktadniki
zywnosci podczas
termicznej obrobki
(denaturacja biatka,
czesciowe odwodnienie
cukrow, hydroliza
wielocukrow, rozktad
nietrwatych substancji z
wydzieleniem produktéw
gazowych)

* wymienia procesy
fermentacyjne, ktore
moga by¢ przejawem

* analizuje 1 wyjasnia
proces usuwania
zanieczyszczen za
pomocg srodkow
czystosci

» wskazuje i analizuje
charakter chemiczny
sktadnikow srodkow do
mycia szkta, przetykania
rur w aspekcie
zastosowan tych
produktow

* wyjasnia, na czym
polega proces usuwania
zanieczyszczen za
pomocg srodkow do

doswiadczenie, w ktorym
usunie czarny osad ze
srebrnej bizuterii, zapisuje
odpowiednie rownania
zachodzacych reakcji

» wskazuje najbardziej zrace
preparaty spos$rod
powszechnie dostepnych i
stosowanych w
gospodarstwach domowych
1 analizuje sposoby
bezpiecznego postugiwania
si¢ tymi Srodkami

* wykonuje obliczenia
zawartosci szkodliwych
substancji chemicznych w

dojrzewania
produktu
SpoZywczego i
jego sktadu

* analizuje
budowe kwasu
sorbowego,
podaje jego
nazwe
uwzgledniajaca
diastereoizome
ri¢

* stawia tezy i
dobiera
argumenty w
ocenie skutkéw

mleka, jogurtow i seréw psucia si¢ zywnosci mycia szkla i udrazniania | produktach spozywczych, stosowania
* wymienia co najmniej dwa | (fermentacja octowa, rur korzysta z norm dodatkow do
zwiazki, ktore sg fermentacja mastowa) * wskazuje 1 analizuje okreslajacych maksymalng | Zywnosci
powszechnie stosowanymi | zapisuje rOwnania charakter chemiczny zawarto$¢ danej substancji (konserwantéw
konserwantami (np. kwas reakcji, postugujac sig sktadnikow srodkow do | w zywnosci, analizuje 1
benzoesowy, kwas sorbowy, | wzorami sumarycznymi i | czyszczenia metali i wyniki przeciwutlenia
pochodne fenolu) grupowymi bizuterii w aspekcie czy)
* wymienia dwa $rodki do * pisze rOwnania reakcji | zastosowan tych
udrazniania rur 1 mycia fermentacji (alkoholowej | produktow
szkla 1 opisuje zasady ich glukozy, mlekowe;j * wyjasnia, na czym
bezpiecznego stosowania glukozy, mlekowe;j polega proces usuwania
* wymienia dwa $rodki do laktozy, propionowej), zanieczyszczen za
czyszczenia metali 1 postugujac si¢ wzorami pomoca srodkow do
bizuterii, opisuje zasady ich | sumarycznymi i czyszczenia metali 1
bezpiecznego stosowania grupowymi bizuterii
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* wymienia wady i zalety

mrozenia Zywnosci

* wymienia wady i zalety

liofilizacji produktow

spozywczych

14. Gleba * wyjasnia pojecia: * opisuje procesy * wyjasnia zaleznos¢ * wyjasnia wplyw * proponuje

degradacja gleby, sorpcyjne | wietrzenia fizycznego mie¢dzy pH gleby a sorpcyjnych wlasciwosci sposoby
wlasciwosci gleby, pH gleby przydatnoscia jej do gleby w uprawie roslin ochrony gleby
gleby, zanieczyszczenia * opisuje rodzaje gleby ze | upraw konkretnych grup | ¢ wyjasnia role sorpcyjnych | przed
gleby, wietrzenie gleby, wzgledu na zawartos¢ roslin wiasciwosci gleby w zanieczyszczen
préchnica prochnicy (piaszczyste, * opisuje procesy aspekcie ochrony iem i
* wymienia podstawowe bielicowe i ptowe, wietrzenia chemicznego | srodowiska degradacja
zanieczyszczenia gleby (np. | brunatne, czarnoziemy, gleby, pisze rdOwnania * wskazuje problemy i zgodnie z
metale cigzkie, mady) reakcji hydrolizy zagrozenia wynikajace z zasadami
weglowodory, produkty * opisuje wptyw pH glinokrzemianu niewlasciwego planowania i | zrbwnowazone
spalania paliw, azotany(V), | gleby na wzrost potasowego 1 procesu prowadzenia procesow €0 10ZwWoju
ortofosforany(V), pyty, wybranych roslin wietrzenia skat chemicznych * wyjasnia
nawozy, Srodki ochrony * opisuje dziatanie wapiennych » wykonuje obliczenia dziatanie
ro$lin) kwasomierza Helliga * planuje 1 przeprowadza | zawartos$ci prochnicy w nawozow
* wymienia procesy * wymienia Sposoby badanie kwasowosci glebie 1 na podstawie mineralnych o
wietrzenia gleby (wietrzenie | podnoszenia lub gleby obliczen dokonuje spowolnionym
fizyczne, wietrzenie obnizania pH gleby, * planuje i przeprowadza | kwalifikacji gleby do dziataniu,
chemiczne) wskazuje zwiazki badanie sorpcyjnych okreslonych upraw argumentuje
» wskazuje powszechno$¢ chemiczne, ktoérymi wlasciwosci gleby * projektuje sposoby zalety tych
stosowania $rodkow mozna regulowa¢ pH * wyjasnia wplyw na oznaczania zawartosci nawozow

gleby zanieczyszczenie gleby jonow A’ w glebie,
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ochrony roslin, podaje co
najmniej dwa przyktady

* opisuje zagrozenia dla
ludzi 1 sSrodowiska
wynikajace z
nierozwaznego stosowania
srodkoéw ochrony roslin

* opisuje zrodta
zanieczyszczen gleby
(przemyst, transport,
gospodarstwa domowe,
rolnictwo)

* wymienia dziatania
(indywidualne/kompleks
owe), jakie powinny by¢
wprowadzane w celu
ograniczenia
zanieczyszczenia gleby
* opisuje zalety 1 wady
stosowania srodkow
ochrony ro$lin

nadmiernego stosowania
nawozow 1 §rodkow
ochrony roslin

* wyjasnia procesy
zachodzace w
nadmiernie zakwaszonej
glebie

* wyjasnia, na czym
polega negatywny wptyw
soli stuzacej do
zimowego utrzymania
drog na glebe

wykonuje obliczenia
zwigzane z okresleniem
zawarto$ci tych jonow

* projektuje 1 analizuje
wykrywanie obecnosci
metali ciezkich w glebie,
pisze odpowiednie rownania
reakcji

* uzasadnia koniecznos$¢
fitoremediacji jako metody
biologicznej usuwania
zanieczyszczen gleby oraz
zasadno$¢ stosowania
biodegradowalnych
srodkow ochrony roslin (np.
spinosadu)

15. Powietrze

* wyjasnia pojecia:

* wymienia substancje,

* wyjasnia negatywny

* uzasadnia koniecznosé

* proponuje

nowa
era

zanieczyszczenia pierwotne, | ktore sg przyczyna wplyw kwasnych ochrony warstwy ozonowej, | kierunki
zanieczyszczenia wtorne kwasnych opadow opaddw na rosliny, wskazuje dziatania, ktore zastosowania
* opisuje strukture i1 sktad (zanieczyszczenia procesy uwalniania nalezy podja¢ w celu jej wspotczesnych
atmosfery, wymienia wtorne) metali cigzkich w glebie, | ochrony osiggnie¢ nauki
warstwy atmosfery * wymienia substancje, zanieczyszczenie wod 1 * uzasadnia koniecznos$¢ w ochronie
* podaje przyblizong ktore sg przyczyng efektu | wywotywanie chorob projektowania i wdrazania srodowiska
zawarto$¢ procentowg cieplarnianego uktadu oddechowego u procesOw chemicznych
(procent objetosciowy) * wymienia dzialania ludzi umozliwiajacych
azotu, tlenu, argonu i tlenku | (indywidualne/kompleks | * wyjasnia rol¢ amoniaku | ograniczenie lub
wegla(IV) owe), jakie powinny by¢ | w tworzeniu wtérnych wyeliminowanie uzywania
* wymienia naturalne wprowadzane w celu zanieczyszczen albo wytwarzania
sktadniki powietrza (gazy, ograniczenia powietrza pytem niebezpiecznych substancji
para wodna, pyty) zanieczyszczenia zawieszonym, pisze * wskazuje 1 uzasadnia
* wymienia podstawowe powietrza odpowiednie rOwnania koniecznos$¢ korzystania z
zanieczyszczenia powietrza reakcji odnawialnych zrodet energii
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(np. tlenki azotu, tlenki
siarki, produkty spalania
paliw, sadza, radionuklidy,
amoniak, metan, pyty)

* wymienia metody
stosowane w
elektrocieptowniach i
zaktadach przemystowych
korzystajacych z paliw
kopalnych w celu
ograniczenia emisji tlenkow
azotu i siarki do atmosfery

* wyjasnia zasady tzw.
zielonej chemii

* opisuje zrodta
zanieczyszczen gleby
(przemyst chemiczny,
hutnictwo, rafinerie ropy
naftowej, transport,
energetyka tradycyjna,
produkcja rolna)

* uzasadnia koniecznos¢
stosowania kotlow
fluidalnych

* opisuje rodzaje smogu
oraz mechanizmy jego
powstawania

* porownuje zjawiska
smogu typu
londynskiego
(redukujacy) i typu Los
Angeles (utleniajacy)

* wyjasnia rol¢ mocznika
w silnikach diesla w
usuwaniu tlenkéw azotu
ze spalin, pisze
odpowiednie rownania
reakcji

* wyjasnia zasade
dzialania katalizatorow
silnikowych

* wskazuje problemy i
zagrozenia wynikajace z

niewlasciwego planowania i

prowadzenia procesow
chemicznych

* wyjasnia zadania instytucji

zajmujacych sie¢
monitorowaniem stanu
zanieczyszczeh powietrza

16. Woda * opisuje sktad hydrosfery * opisuje zawartos¢ wody | * wykonuje obliczenia * projektuje sposoby * wyjasnia
* wymienia czynniki w atmosferze, wskazuje | okre$lajace zawartos¢ oznaczania zawartosci zasade
wplywajace na proces mierniki wilgotnosci jonéw chlorkowych 1 jonow PO4*" w wodzie, oznaczania
parowania i kondensacji * opisuje cykl siarczanowych(VI) w wykonuje obliczenia zelaza
pary wodnej hydrologiczny (obieg wodzie zwigzane z okresleniem catkowitego w
* opisuje role wod stodkich | wody w przyrodzie) * na podstawie danych zawartos$ci tych jonow wodach
(wody rzek, jezior) w * wymienia dziatania wskazuje najwazniejsze | ¢ projektuje i analizuje
uwarunkowaniu zycia na (indywidualne/kompleks | réznice w sktadzie soli doswiadczenie badajace
ladach owe), jakie powinny by¢ | mineralnych obecnych w | zawarto$¢ jonéw
* opisuje zagadnienie wprowadzane w celu wodach morskich i chlorkowych i
zasolenia wod morskich 1 ograniczenia ladowych siarczanowych(VI) w
oceanicznych zanieczyszczenia wod
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* wymienia podstawowe
zanieczyszczenia wody (np.
chlorki, siarczany(VI), sole
amonowe, azotany(V),
ortofosforany(V), zelazo
catkowite, mangan, fenole)
* wymienia najczgstsze
organiczne
zanieczyszczenia wod (np.
weglowodory alifatyczne,
fenole, WWA)

* wymienia sposoby
ochrony i uzdatniania wody

* opisuje najwicksze
naturalne zrodta
zanieczyszczen wody
(trzesienia ziemi,
wybuchy wulkanow)

* opisuje zrodta
zanieczyszczen wod
bedace skutkiem
dziatalnosci cztowieka
(przemyst rolnictwo,
gospodarka komunalna)
* opisuje toksyczne
zanieczyszczenia
sciekodw przemystowych
(elektrolity,
zanieczyszczenia
kwasowe) 1 wskazuje na
sposoby ich usuwania

* wyjasnia, dlaczego
latwiejsze jest obnizenie
stopnia mineralizacji
wody rzecznej niz
odsolenie wody morskiej
* wyjasnia zasade metody
oznaczania organicznych
zanieczyszczen wody
(ChZT), wykonuje
odpowiednie obliczenia,
wskazuje czynniki,
uniemozliwiajace
zastosowanie tej metody
* wyjasnia, jak Scieki
przemystowe wptywaja
na zawartos¢ tlenu w
wodzie, okre$la
negatywne skutki

* interpretuje
uproszczony schemat
instalacji stuzacej do
uzdatniania wody,
analizuje rodzaj
zanieczyszczen
usuwanych na kazdym
etapie uzdatniania

wodzie, pisze odpowiednie
roOwnania reakcji

* proponuje sposoby
ochrony wod przed
zanieczyszczeniem zgodnie
z zasadami
zréwnowazonego rozwoju

» wskazuje problemy i
zagrozenia wynikajace z
niewtasciwego planowania i
prowadzenia procesow
chemicznych

* projektuje i analizuje
doswiadczenie badajace
obecnos$¢ fenoli w wodzie,
uzasadnia wyniki
empiryczne

* wyjasnia metode Winklera
stosowang do oznaczania
zawarto$ci tlenu w wodzie,
pisze odpowiednie rownania
reakcji, wyjasnia
zachodzace procesy
chemiczne
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